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Forbereda matningen

Innan MT10 anvénds forsta gangen skall batterierna laddas:
Innan MT10 tas i anvandning for férsta gangen skall batte-
rierna laddas tva ganger. Stoppa forst i batterierna i MT10
och placera instrumentet i bordsenheten eller i skrivaren-
heten MTP10. Efter tre timmars laddning, tag upp MT10
fran bordsenheten eller MTP10 och lagg tillbaka den efter
2-3 sekunder for att ladda den ytterligare tre timmar. Efter
en total laddningstid pa 6 timmar ar instrumentet klart for
anvandning. Nar nya laddningsbara batterier skall anvan-
das skall proceduren ovan upprepas.

Under tiden som MT10 laddas lyser en réd LED lampa
intill guldkontakterna nedtill pa MT10.

Normal arbetstemperatur:
Om MT10 har varit utsatt fér mycket héga eller laga
temperaturer, genom att ha lamnats i en het eller kall bil,
maste temperaturen normaliseras till mellan 15 och 35
grader Celsius innan korrekta resultat kan uppnas.

Patientinstruktion:
Placera patienten i en bekvam stol eller, om det kravs, pa
en undersokningsbrits. Sma barn har det bekvamare i en
foralders eller skéterskas kna. Visa MT10 for patienten och
forklara sedan féljande:

. att avsikten med matningen ar att undersdka rorlig
heten hos trumhinnan

. att en eartip kommer att stoppas in i hérselgangen
och att den maste tata bra

. att genom eartippen kommer en liten mangd luft for
att satta trumhinnan i rérelse; detta upplevs som om
ett finger stoppas in i horselgangen
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Visuell inspektion:

Kontrollera att hérselgangen ar fri frdn vax med ett otosco-
pe och tag bort eventuellt 6ronvax for att hindra att proben
tapps igen och omojliggdér matning.

Extrem beharing av horselgangen kan behdva ansas.
Kontrollera ocksa att inte trumhinnan ar perforerad efter-
som det kan resultera i en tympkurva som av misstag kan
tolkas som ett vatskefyllt mellandéra.

Val av eartip:

Proben maste férses med en eartip fére matning. Se till att
eartippen trycks pa MT10 probens spets sa langt det gar.

Uppna god titning:

De flesta horselgangar ar mer eller mindre béjda. For att fa
god tatning med eartip skall ytterérat dras uppat/bakat nar
eartippen placeras i hérselgdngsmynningen.

\
! 1

Utstickande har i horselgangen kan goéra det svart att fa
tatt. Att smorja in eartip med vaselin kan underlatta. Se till
att eartippens mynning inte tapps av horselgangsvaggen
eller blir tilltdppt av vaselin eller 6ronvax.

Hall proben stilla:

sid 4

Om MT10 inte halls stilla i horselgangen far man oregel-
bundenheter i resultatet (speciellt vid reflexmatningar). Se
darfor till att halla proben stadigt mot patientens kind, vilket
brukar vara en bra metod for att uppna den 6nskvarda
stabiliteten.

Att halla MT10 med en eller tva fingrar vilande mot pa-
tientens kind brukar vara ett bra satt att na den énskade
stadigheten.
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Anvanda I6stagbar probespets:
Probespetsen kan lossas fran hdljet och underlatta stadig
placering av eartip i hdrselgangen nar man exempelvis
mater pa spadbarn eller barn som ar radda.
Se instruktionen nedan:

lossa skruven nagra varv

drag forsiktigt ut probetippen
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Matprocedur

Normal tympanometri
1 séatt pa lamplig eartip
vélj testen "Tympanometri”
vdlj ora
placera eartippen i hérselgangen
vénta till dess matningen ar klar

vilj det andra orat

N o a A~ W DN

upprepa matningen

Utdkad (extended) tympanometri

Proceduren gar till enligt beskrivningen ovan, férutom att man valjer
"Ext T

Anm: For att undvika att stressa patienten i onédan rekommende-
ras att anvanda funktionen utdkad tympanometri endast nar det ar
nddvandigt och inte vid standard screening.
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Reflexmatning
1 satt pa lamplig eartip
vilj testen "Tymp+Reflex”
vdlj ora
placera eartippen i hérselgangen
vanta till dess matningen ar klar

vélj det andra orat

N o a ~A w0 DN

upprepa matningen

Test av tubarfunktion

MT10 kan méata och skriva ut tva tympanogram (vanligtvis ett pa
varje 6ra) for varje patient. Man kan naturligtvis gora dessa tva
tympanogram pa samma Gra atskilt av exempelvis en valsalvations-
procedur (svaljning med nasa och mun stangda). Pa detta satt kan
tubarfunktionen utvarderas.

1 Gor ett tympanogram pa valt 6ra.
2 Stéll in kontralateralt 6ra.

3 Bed patienten svilja och samtidigt halla for nasan. (Ett an-
nat satt ar att patienten blaser med mun och nasa stiangda.)

4 Gor ytterligare ett tympanogram pa valt 6ra.

De tva kurvorna kan visas i displayen med hjélp av knapparna L/R.
En forandring av max tryck indikerar tubarfunktionen.

Anm: Angivandet av Left / Right har i detta sammanhang ingen
betydelse eftersom bada tympkurvorna gjorts pa samma 6ra. Vi
rekommenderar att man korrigerar de utskrivna kurvorna for hand.
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Audiometri

Visa MT10 for patienten innan audiogrammet tas och forklara fol-
jande:

. att malet med undersokningen ar att kontrollera patien-
tens majlighet att héra svaga pip

«  att eartip kommer att sattas in i horselgangen

. att varje gang det svaga pipet hors skall patienten ge
signal genom att lyfta pa handen

. att toner med olika frekvens kommer att presenteras

1 satt pa lamplig eartip

vilj testen ”Audiometry”

vélj ora

placera eartippen i hérselgangen

valj ”Start”

tryck pa ”store” varje gang patienten svarar

matningen ar klar nar audiogrammet ar komplett

0 N o a ~ WD

vélj andra orat och upprepa métningen
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Utskrift med MTP10 thermoskrivare
1 placera MT10i MTP10
2 satt pa MT10
3 tryck pa "PRINT” pa MT10

Anm:  Utskriften innehaller enbart matresultat sparade under ID-
numret i displayen pa MT10.
Om fler matningar finns sparade med andra ID-nummer
maste man byta ID pa MT10 och skriva ut matresultaten
for dessa ID-nummer var for sig.
(Man byter till andra ID-nummer genom att trycka pa "L/R”
i tva sekunder.)

Utskrift via extern skrivare
1 placera MT10 i MTI bordsenhet
2 satt pa MT10
3 tryck pa "PRINT” pa MT10

Anm:  Korrekt skrivarsprak stalls in i Main Setup. Man kan vélja
mellan IBM mode, HP PCL 3 och MTP10.

Utskrift via dator

Na&r man skriver ut (eller sparar data) via dator hanteras allt fran
datorn.

Matresultaten éverfors bara for aktuellt ID i MT10 displayen.

Ett specialprogram kravs for utskrift fran MT10. laBase95, laBase
2000 och PrintView ar exempel pa sadana program.
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MT10 kan anslutas till PC pa tre olika satt:

. med MTS10 bordsenhet (inbyggd RS232 kontakt)
. med MTI10 bordsenhet (inbyggd RS232 kontakt)

. med MTP10 bordsenhet (inbyggd RS232 kontakt och
thermoskrivare)

Byte av papper i skrivare MTP10

Foljande tre illustrationer visar steg for steg hur varmepapperet byts
i MTP10.

Dra forst ut sladen (2) pa vilken skrivaren ar monterad och tryck
samtidigt forsiktigt pa den svarta papperskniven (1).
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For att lossa pappersrullens centrumaxel — drag forsiktigt de tva
platta fjadrarna (3 och 4) at sidan.. Vrid sedan upp det lilla réda
handtaget (5) till vertikal position for att frigora valsen sa att pap-
peret kan foras in. Vik papperet enligt illustrationen nedan for att
underlatta inmatning av papperet.
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Sedan pappret vikts skall det matas in i den smala, vertikala dpp-
ningen (6). Nar papperet kommer fram under pappperskniven, dra
ut det ytterligare 5-10 cm och vik tillbaka det lilla réda handtaget (7)
till horisontellt Iage. Drag sedan av papperet med hjalp av pappers-
kniven. For in centrumaxeln i pappersrullen och sétt tillbaka rullen i
sitt fack. Skjut tillbaka sladen och MTP10 ar klar for utskrift.
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Impedansmatningar
allman teori

Impedans — allman introduktion

For att forsta impedansmatning racker det att veta att ett ljud pa

226 Hz som presenteras till en kavitet, som ett manskligt 6ra, produ-
cerar olika ljudtrycksnivaer beroende pa kavitetens volym. Genom
att mata andringarna i ljudtrycksniva kan motsvarande volymférand-
ringar faststallas.

Presentation av ett hogt positivt eller negativt lufttryck i hdrselgang-
en spanner trumhinnan. Pa sa satt skapas en kavitet som akustiskt
enbart bestar av horselgangen och hérselgangsvolymen kan fast-
stallas.

Genom att gradvis variera lufttrycket fran ett positivt tryck till ett
negativt kommer trumhinnan och hdrselbenkedjan gradvis bli mer
och mer rorlig och battre folja ljudtrycksvagorna. Ljudets passage

till mellandrat blir d& mindre och mindre reducerad eller hindrad av
trumhinnan och motstandet blir lagre. Lagst motstand nas nar luft-
trycket ar lika pa bada sidor om trumhinnan och da har man stérst
Overensstammelse med ljudvagorna. Har bestar den kavitet som blir
utsatt for ljud av saval hérselgang som mellanéra. Detta ger da den
ekvivalenta volymen fér horselgang och mellanéra.

Den ekvivalenta mellandrevolymen, aven kallad kompliansen berak-
nas enkelt genom en subtraktion av de tva volymmatningarna ovan.
Detta gors automatiskt pa MT10 och resultatet presenteras som
"Compliance”, uppmatt i ml.

Impedanskurvan, presenterad som ett jAmnt svep Over ett brett
tryckomrade, ger god information om tillstdndet i mellanéra, trum-
hinna och hérselbenkedja.
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Ovan beskrivha metod for matning av trumhinnans styvhet kan aven
anvandas for pavisande av trumhinnestyvhet orsakad av samman-
dragning av mellanéremusklerna. Denna brukar kallas "Stapedius
Reflex”. Hos ett normalt 6ra spanns stapediusmuskeln (och i en del
fall trumhinnemuskeln) nar det utsatts for héga signaler. Detta immo-
biliserar trumhinnan nagot, andringen i impedans registreras enligt
beskrivningen ovan och en reflexregistrering av impedansandringen
presenteras. Reflexen kallas stapediusreflex, eftersom samman-
dragningen av stapediusmuskeln ar den dominanta faktorn nar det
galler denna impedansandring. Reflexmatningar utférs normalt med
lufttryck i hérselgangen motsvarande max komplians.

Stapediusreflexen kan utlésas bade ipsilateralt och kontralateralt
och har stort diagnostiskt varde. Tillsammans med impedanskurvan
kan tillstdndet i hela mellanéresystemet utvarderas.

Tolkning av tympanogram

Allméanna synpunkter:
Formen pa en bestamd kurva i ett koordinatsystem styrs
alltid av vertikala och horisontella graderingar. Utskriften
for MT10 dverensstdammer med internationella standarder
i detta hanseende och kan inte direkt jAmféras med kurvor
tagna med andra instrument om dessa inte uppfyller stan-
dardkraven.

Peak: Tympanogrammets peak anger, avlast pa X-axeln, mel-
lanérats lufttryck, eftersom samma tryck pa bada sidor av
trumhinnan ger storsta komplians i systemet. Man kan fa
en liten avvikelse i peak i lufttryckets svepriktning beroen-
de pa naturlig hysteres i mellanérat och matutrust-ningen.
En langsammare svephastighet kan minska avvikelsen.
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Hajd:

Tympanogrammets hdjd fran sin mer eller mindre horison-
tella bottenlinje (matningar gjorda fran starttrycket) till top-
pen ger skillnaden i roérlighet mellan den styvnande trum-
hinnan och maximal rérlighet. Denna skillnad bendmns
"compliance”.

Ekvivalent volym:

Form:

Termen "Equivalent Volume”, i vilkken kompliansen mats,
bor vara forstadd for undvikande av misstolkningar av
matresultaten. Matenheten ar cm3 (eller ml), men betyder
exempelvis inte att mellandrat har denna exakta inre vo-
lym. Det innebar att mellanérat, sett frdn trumhinnans yta,
reagerar pa samma satt som en hardvaggig kavitet med
exakt samma volym skulle gora. Jamfért med en hardvag-
gig kavitet finns det atminstone tre vasentliga skillnader
mot ett normalt mellandra. En &r friktion beroende pa
ligamenten kopplade till hérselbenen (motstand). En an-
nan ar styvhet orsakad av trumhinnans elastiska kvalitet,
den inneslutna luften och vatsketrycket fran innerérat som
ger ett tryck mot stigbygeln (styvhets-reaktans). En tredje
ar massan bestaende av trumhinnan och hérselbenen
(massreaktans).

Vid 226 Hz ar styvhetskomponenten den helt dominerande
faktorn och den ar darfér foremal fér matning.

Tympanogrammets form andras nar styvheten i systemet
andras (exempelvis pga brott i hérselbenkedjan, ofitis
media etc), vilket ar den huvudsakliga anledningen till mat-
ningens diagnostiska varde. Det finns emellertid en stor
variation i formen pa tympanogram hos normala 6ron , sa
enbart formen skall inte ligga till grund fér diagnos. Dess-
utom kan tva olika abnormaliteter ta ut varandra, vilket
resulterar i ett normalt utseende pa tympanogrammet.
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Klassificering av tympanogram

Tympanogram kan klassificeras enligt kompliansen (héjd i ml eller

cm3), tryck vid kompliansmaximum (daPa), grad av kompliansand-

ring (gradient i %) och form.

Se illustrationerna av de klassiska kurvkategorierna (hamngivna av
Lidén och Jerger) i avsnittet "TExempel pa tolkningar”.

Pa foljande sidor beskrivs kategorierna detaljerat.

Typ ”A” karaktéristika:
Tympkurvan visar en klar komplianspeak inom tryckomra-
det pa £50 daPa for vuxna. Pa barn kan mellanéretrycket
anses vara normalt ned till —150 daPa negativt tryck. Nor-
mala 6ron far ofta typ "A” tympanogram.

Typ ”Ao” karaktaristika:
Typ Ao tympanogram ar i huvudsak ett typ A tympanogram
dar kurvan ar mycket brant och kan ga utanfor instru-
mentets / registreringsblankettens omrade. Peaken finns
inom tryckomradet for typ A pa +50 daPa. Den overrérliga
trumhinnan kan ge varierande kurvor.
Den kan tyda pa avbrott i hérselbenkedjan, fladdrig trum-
hinna eller en kombination av bada. Peak och hack utanfor
testomradet kan forekomma.
Anm: typ Ao kurvan kan visa sig vara en typ D kurva om
en hogre probeton, exempelvis 800 Hz, anvands.

Typ ”As” karaktaristika:
Typ As tympanogrammet ar i huvudsak ett typ A tympano-
gram dar kurvan ar mycket flackare an vanligt. Peak finns
inom tryckomradet for kurva A pa +50 daPa. Pa barn kan
mellanoéretrycket anses vara normalt ned till =150 daPa
negativt tryck. Patologin kan vara ororlig stigbygel orsakad
av otoscleros (inga reflexer), nadgon form av otitis media,
tjock eller arrad trumhinna eller helt enkelt en normal fére-
teelse. Barndron kan uppvisa denna lilla komplians.
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Typ ”B” karaktéristika:
Liten komplians utan tydlig peak. Mellanéretryck okant,
antagligen negativt. Typ "B” ar en flack kurva som gar
nagot uppat vid negativt tryck. Kan bero pa extremt styva
mellanéresystem. Indikation pa vatska (vattnig eller adhe-
sivotit), indragen trumhinna, téppt hérselgang eller trum-
hinneperforation, exempelvis ror.
Anm: 6ron med typ B tympanogram bor testas ned Hill
—600 daPa.

Typ ”C” karaktaristika:
Normal komplians med peak identifikation i det negativa
tryckomradet, exempelvis under —50 daPa fér vuxna
(Bluestone) och under —150 daPa for spadbarn (Lidén).
Typ C kurvan visar alla karaktaristika for normala A, AD
och AS kurvor.
Typ C kurvan tyder pa dalig tubarfunktion eventuellt orsa-
kad av begynnande eller regredierande vatskeansamling i
mellanérat.

Typ ”D” karaktéristika:
Kannetecknas av en brant kurva med en liten tagg vid
peaken. Mellandretryck +100 daPa. Kurvan innebar inte
nddvandigtvis ett patologiskt 6ra. Lakta trumhinneperfora-
tioner, fixering av bendelar efter brott i hdrselbenkedjan,
sladdrig trumhinna med 6ronvax eller eventuellt ett av vax
blockerat ventilationsroér och lakt mellandra kan orsaka
peakar och taggar som resultaterar i manga olika former
pa toppen av max komplianskurva. Kurvan kan ocksa vara
ett smalt typ E-tympanogram (W-formad).
Anm: Faststalls ev enklare med 800 Hz probeton.

Typ ”E” karaktaristika:
Kannetecknas av en bred, brant kurva, ofta med flera tag-
gar. "W”-formad. Anledningen till tympanogrammets form
ar vanligen avbrott i hérselbenkedjan men kan aven tyda
pa en lakt hérselbenkedja ett ar eller mer efter stapedek-
tomi.
Anm: Faststalls ev enklare med 800 Hz probeton.
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Tolkning av matresultat

Tympanogram och patologi

enligt Feldman

Peak tryck
negativt normalt positivt ingen tryck
tryck: tryck: tryck: | peak:
1 blockerad 1 fixerad 1 tidig 1 vatskai
tuba hérselbenkedja akut mellandrat
2 serous 2 adhesivfixation otitis 2 trumhinne-
otitis 3 avbrotti media | perforation
media hérselbenkedjan 3 artefact
4  mellandretumor
5 onormal trumhinna
Amplitud
okad minskad oférandrad
amplitud: amplitud: amplitud:
1 onormal 1 fixerad horselben- 1 blockerad tuba
trumhinna kedja, ben el adhesiv | 2 tidig akut
2 avbrotti 2 serous otitis media otitis media
hérselbenkedjan | 3 kolesteatom, polyper,
granuloma
4  Glomus tumorer
Form
............... lutningar............... jAmnhet:
liten/flack okad andrad
lutning: lutning: jamnhet:
1 allvarlig otit 1 onormal trumhinna 1 onormal trumhinna
2 fixerad 2 avbrotti 2 avbrotti

hérselbenkedja
3  mellanéretumor

hérselbenkedjan

hérselbenkedjan
3 Karltumorer
4 patoulus tuba
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Reflextolkning
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Onset och Offset:

Noise:

Vid normala reflexer ar dessa varden av ringa eller inget
diagnostiskt varde (se Decay Test). Uppmarksamhet bor
emellertid riktas mot det faktum att dessa varden kan
variera beroende pa vilket instrument man matt med.
Grovt réknat kan man s&ga att ju brantare onset och offset
lutningar desto snabbare ar instrumentet. Sarskilt aldre
instrument har ganska flacka lutningar.

Akustiska signaler som upptrader i reflexregistreringen ar
anda irrelevant for stapediusreflexen. Eftersom reflexmat-
ningar ar baserade pa observation av ljudintensitetsand-
ringar for tonen 226 Hz, enligt beskrivning i Impedans-
matningar — allman teori”, kan omgivningsljud av denna
frekvens na drat och finnas med som en del av méatresulta-
tet. Detta ar ett problem hos matmetoden och galler darfér
alla impedansmatare. Hjartslag, prat och externt buller

ar vanliga orsaker bakom férekomsten av buller-peaks i
reflexkurvorna.

En negativ reflex kan férekomma orsakad av féljande
bullerstérning: Fore registrering av reflexaktiviteten mats
en akustisk referensniva i hdrselgangen utan stapedius-
aktivitet. Skillnaden mellan denna referensniva och den
aktuella nivan nar stapediusmuskeln ar aktiv registreras
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som en reflex. Om externt buller nadde 6rat bara under
referensnivamatningen och inte under reflexmatningen sa
kan nivan faktiskt vara lagre under reflexen och pa sa satt
resultera i en negativ reflex. Detta ar naturligtvis inte ett
korrekt matresultat. Den negativa reflexen ar extrem, men
buller férvranger alltid matningar till en viss grad och boér
darfor undvikas.

Negative Onset:
Det ar ganska vanligt att reflexen bérjar med en liten
negativ nedatgdende dip. | 6ron med stapedial otoscleros
ar ibland denna dip och ytterligare en dip vid slutet av
stimuleringen den enda reaktion som finns kvar av sam-
mandragningen av stapediusmuskeln. En del érontumérer
har rapporterats ha endast den negativa inledningen, men
ingen ytterligare reaktion.

Reflex Threshold:
Den lagsta niva som utldser en pavisbar reflex for ett be-
stdmt stimulus. Detta ar inte en absolut matning och ingen
utférlig norm finns som definierar stimuli och tillhérande
reflexkaraktaristika. Darfor kan olika matsituationer och re-
flexvarderingar ge nagot olika resultat. Det ar inte ovanligt
att rapportera reflextréskeln som den niva som producerar
en 1% eller 2% andring av ekvivalent volym (test "A” med
2% sensitivitet). Noteras bor dock att en visuell under-
sokning av reflextesten kan uppdaga viss aktion i stape-
diusmuskeln, aven vid nagot lagre stimulusnivaer. Denna
metod (se "Exempel pa Popular Fixed Intensity Reflex
Test) rekommenderas vid faststallande av den absoluta
reflextroskeln.
Rent allmant utldser brusstimuli reflexer vid lagre nivaer an
rena toner.
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Reflexens karaktar:
Stapediusmuskelns reflex utldses binauralt via monaural
stimulering (ipsilateral stimulering via impedansproben
— contralateral stimulering via hortelefonen). Den genom-
snittliga reflextroskeln ar 85 dB HL (70 dB — 100 dB) for
normala 6ron pa 20-ariga patienter nar rena toner anvands
som stimulus. Stimulus i form av brus ger en troskel cirka
10-20 dB lagre eftersom brus bestar av manga samtidiga
toner som tillsammans innehaller mer energi. Okad stimu-
leringsniva ger en starkare reflex. Kocklear och retrokock-
lear patologi kan ge mindre 6kning av reflexamplitud vs
stimuleringsamplitud.
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Primart skall en reflexmatning kunna ge svar pa féljande fragor:

Finns en reflex eller inte?

Om den finns, ar den bade kontralateral
och ipsilateral?

Vilken ar reflextroskeln?

Om matningen visar normala reflextrosklar och man far ett normailt

tympanogram klassificeras mellanérat i allmanhet som friskt. Det
finns emellertid ett undantag och det ar debuterande otoscleros.
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Tolkning av tubartest

Nl Toome Oatm Ma. 14
Harme B
TYMPANOGRAM
RIGHT
........................ o P
Y B.2E nl
o H 3.38 ml
SR —— : —a F -198 doPo
-H [ ] +HE dofs

C8.30 ml

VoL HE ml
A 10 ml

hi
Fo=%6 doPa

-3 i +I8 fala

Om patienten kan pressa luft genom tuban kommer ett nytt tympa-
nogram att l&gga sig vid en annan horisontell plats i koordinatsyste-
met i tympanogrammet. Detta tyder pa en fungerande tuba. | ovan-
namnda exempel har patienten kunnat &ndra sitt mellanére-tryck
mellan de tva matningarna vilket innebar att tuban fungerar.
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Exempel pa tolkningar

Pa foljande sidor visas nagra typiska komplianskurvor, reflexkurvor
och férslag pa bakomliggande patologi. Kurvorna ar idealiserade
och endast en forvantad patologi beskrivs for varje kombination av
tympanogram och reflex.

Man maste alltid ta hansyn till en kombination av variabler. Ex-
empelvis kan kombinationen styvt mellanéresystem och sladdrig
trumhinna resultera i ett normalt tympanogram. Tolkningarna som
presenteras har ar generaliserande exempel fran nu aktuell litteratur
och de kan naturligtvis variera for varje individuellt fall.

Det diagnostiska vardet for tympanogram med en "D” eller "E” form
ar mindre idag. En probeton hdgre an 226 Hz féredras for dessa
speciella tympanogram.

Pathology : Normal ear

Ip=wgrac °1° ol
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex . Present
Audiogram : No hearing loss
B
- [
| pweanrace - Hohiey Pathology : Cochlea lesion
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex . Present or absent
- ) Audiogram : Sensory neural hearing
- -] ' loss
| e AT ey Pathology : Retrocochlear lesion
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
: Reflex : (Abnormal Decay)
. . Audiogram : Sensory neural hearing

loss (May be unilateral)
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Pathology : Supranormal eardrum
(floppy) or atrophic /
scarred eardrum.

Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex . Present
Audiogram : Normal

Pathology : Disrupted ossicular
chain peripheral to
stapes muscle

attachment.
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Absent
Audiogram : Conductive loss

Pathology : Disrupted ossicular
chain medial to
stapes muscle

attachment.
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Absent (Present by contra-

lateral stimulation)
Audiogram : Conductive loss

Pathology : Disruption of ossicular
chain with bones
fixated to the

tympanic mem-
brane, resonating.
Supranormal eardrum

(floppy).
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Absent/ Present

Pathology : Scarred and healed
(abnormal) eardrum.

Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex 1 Present
Audiogram : Normal
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Pathology : Fluid in the middle ear, or

| preusanracs - LTS TS serous otitis media.
Volume : Normal.
Pressure 1 Peak not obtainable.
Ventilation : -
Reflex : Absent or elevated (rare).
Audiogram : Mild to moderate
- . " conductive loss.

Pathology : Ear wax in the

| peiwanraee rahnr external ear canal
(Obturating cerumen).
Volume : Low
_ Pressure : Normal
o Ventilation : -
S ; Reflex . Absent
) e Audiogram : Mild to moderate

conductive loss.

Pathology : Perforated tympanic

| pmweanrace 4rC o membrane - defect or

ventilated tympanotomy.
Traumatic rupture.

Volume : Normal / High
Pressure : Not obtainable
Ventilation : -
- ’ Reflex : Absent (peaks)
Audiogram : Mild to moderate
conductive loss (20 dB)
JE— Pathology : Otosclerosis or stapes
Lppmeagra 3 et fixation.
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex 1 Absent or elevated (rare)
- . I3 Audiogram : Moderate conductive loss

_ Pathology : Adhesive otitis media.
| ppweanracs e hiva Adhesive ossicular
fixation (glue ear).

Volume : Normal
Pressure . Negative / moderate
Ventilation : -
o A Reflex : Absent
Audiogram : Moderate conductive loss
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Pathology : Moderate fluid in the

| prwagranT ", Sontd foen) middle ear.
Volume : Normal
Pressure : Negative / negative
Ventilation : -
Reflex Do

Audiogram : Mild conductive loss

Pathology : Impact fluid in the

| puwanran "7 ot o
1 i 5 ferhd middle ear.
Volume : Normal
Pressure : Not obtainable
Ventilation : -
Reflex : Absent

Audiogram : Moderate conductive loss

Pathology : Blockage of eustachian

Trmpomoaene 57 Aehiey tube; fluid in the
middle ear may be
present.
Volume : Normal
Pressure . Negative

_ : f Ventilation : Absent or poor

Reflex : Absent or elevated (rare)
Audiogram : Mild to moderate

conductive loss

Patologi: Akut vattning Otitis Media:
Positivt mellanéretryck ses sallan vid tympanometri. Oftast
ar det en f6ljd av nysning eller valsalvation (svaljning med
mun och nasa stangda).
Ett patologiskt tillstand som kan ge positivt tryck i mellan-
Orat ar debuterande akut vattnig otitis media.
En typisk akut vattnig ototis media kan utvecklas enligt
tympanogrammen nedan.

Lo A

Liny
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Status hos draneringsror i mellanorat:
Otoskopisk eller "visuell” inspektion av draneringsroren ar
svar, eftersom de latt kan tappas till fran insidan.

Alla tre situationer nedan ger ett litet ledningshinder som
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Installningar

Se vidare avsnittet "Korthandledning” for information om hur man
nar de olika setup-menyerna som namns nedan.

Main Setup

| displayen Main Setup finns féljande alternativ:

Power up:

Ear:

Har staller man in vilken funktion som skall 6ppnas
automatiskt nar man startar MT10.

Har stéaller man in vilket 6ra som skall matas forst.

Alla funktioner (T+R, Tymp, ExT. and Aud.) kan stéllas in eller

Auto Off:

Display:

Baudrate:

Printer:

véljas bort. Vi rekommenderar att man valjer bort méat-
ningar som aldrig kommer att anvéandas, eftersom det
gor det enklare att lara sig instrumentet.

Har staller man in hur manga minuter instrumentet
skall vanta innan det automatiskt stangs av.
(Installningen ar till for att spara pa strom.)

Har staller man in displayens ljusstyrka.

Kommunikationshastighet for dverforing av data till PC.
Baudrate maste 6verensstdmma med det PC program
som anvands.

Har staller man in dnskad printer-driver.

Calibration: Ga inte in har! Endast avsett for kvalificerad tekniker.
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Installningar tympanometri
I menyn Tympanometry Setup finns foljande installningar:

Norm. Box: Har kan man valja eller vélja bort "normalrutan” som
visar inom vilka granser ett normalt tympanogram bor

ligga.

Max. and Min. Pressure and Compliance vardena som bestam-
mer normalrutan kan andras.

Grad. Unit: Gradienten kan stéllas in att visas i antingen ml eller
daPa.

Installningar reflex

MT10 kan méata reflexer pa tre olika satt vilka kan stallas in individu-
ellt:

» Auto ar en sokprocedur i 5 dB steg som soker efter nivaer dar
en reflex forekommer.

+ Screen — liksom Auto, men i 10 dB steg. Detta ar ocksa ett
robustare test eftersom det innehaller en dubbelkontroll av
reflexforekomst innan testnivan accepteras.

* Fixed (fasta) nivaer. Skall valjas om man inte vill testa automa-
tiskt.

MT10 kan testa upp till 4 reflexer per o6ra.

For varje reflex kan man valja frekvens mellan 500 Hz och 4000 Hz.
Om man har stallt in "Fixed” (fasta) nivaer sa maste man valja vilken
nivd som skall anvandas for varje reflextest.
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Installningar audiometri

Level: Instéllning av in testniva.

Fam.Test: Instéllning om matningen skall inledas med fyra ton-
presentationer pa 1 kHz for att patienten skall vanja sig
och kunna ge korrekta svar.
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Stromforsorjning

Laddning via MTP10, MTS10 och MTI10

Nar MT10 drivs av laddningsbara batterier laddas de automatiskt
nar MT10 placeras i MTP10, MTS10 eller MTI10 férutsatt att de ar
anslutna till den medféljande natenheten EPS11.

Laddning startar inte férran MT10 displayen har slocknat.

Laddning av MT10 indikeras av den réda LED lampan intill guldkon-
takterna nedtill pa MT10. Lampan ar inte latt att se, men ladd-
ningen sker helt automatiskt. Lampans ljussekvens ar avsedd for
utvardering av teknisk personal.

Observera att endast laddningsbara batterier far laddas.

Laddning via IFA10 kabel

IFA10 kabeln kan anvandas for direkt laddning av MT10.

Anslut kabeln till MT10 och kabelns andra énde till férsérjningska-
beln fran natenhet EPS11.

Laddning sker automatiskt.

Laddning startar inte forrdn MT10 displayen har slocknat.

Laddning av MT10 indikeras av den rdda LED lampan intill guldkon-
takterna nedtill pA MT10. Lampan ar inte latt att se, men ladd-
ningen sker helt automatiskt. Lampans ljussekvens ar avsedd fér
utvardering av teknisk personal.

Observera att endast laddningsbara batterier far laddas.

Observera ocksa att strommen via IFA10 kabeln inte racker till
for matning da den endast ar avsedd for laddning.
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Vanliga och laddningsbara batterier

MT10 kan anvandas med bade vanliga och laddningsbara batterier.

Om man anvander vanliga batterier far man inte forsoka ladda
dem. Av den anledningen maste strommen till MTP10, MTS10 och
MTI10 vara avstangd nar MT10 placeras i nagon av enheterna.

Om problem uppstar vid anvandning av vanliga batterier, forsék med
ett annat marke eftersom alla inte ger tillrackligt stark strém.

Batterier (vanliga = “engangs”)

Anvandbara batterier av AA typ:
3 st NiMH 1200 mAh; 1100 mAh eller
3 st NiCa 750 mAh

Anm! ”Vanliga” batterier far inte laddas. En MT10 férsedd med
vanliga batterier far aldrig placeras i bordsstillet om strommen
ar ansluten.

Det finns manga olika typer av AA batterier. Inte alla har tillracklig
kapacitet for att anvandas med MT10. Batteriernas kapacitet beror
pa belastningen. Batteritillverkarna beskriver batteriets kapacitet
matchande en belastning av 0.2C, vilket skiljer sig fran MT10.

Se alltid till att byta alla batterierna samtidigt.

Laddningsbara batterier (= "flergangs”)

Rekommenderade:
VARTA NiMH 1200 AA
Multiplex NiMH 1200 AA
TOSHIBA NiMH AA TS-1200
VARTA NiCa 750 mAh (batteri med minne)

Anm! For att tomma batteriernas minne rekommenderar vi att
man helt laddar ur NiCa batterier med 2-3 veckors mellanrum.
Endast laddningsbara batterier far laddas (genom att MT10
stalls i bordsstallet).
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Hantering av eartips

Vi rekommenderar att man byter eartip for varje patient.

Eartippen boér rengoras/desinficeras mellan patienter. Detta innebar
att fysiskt rengdra eartippen med vedertaget desinfektionsmedel.
Individuella tillverkares instruktioner skall féljas vad galler anvand-
ningen. Tval och varmt vatten fungerar for rengéring — men desinfi-
cerar ju inte. Anvand ej eartips som inte hunnit torka.

Rengoring av proberoren

De tre sma roren kan dras ut ur transducerhdljet. Se illustrationen
nedan. Var noga med att inte bdja de tunna metallréren. Byt ut den
korta silikonslangen ("A”) om det inte gar att fa tatt vid hopsattning-
en.

| L g
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Nu kan de fina réren reng6ras med rengdringstraden ("A”) typ CLW
och hett vatten. Probens tatningsring ("B”) kan smdrjas med vaselin
for att det skall bli lufttat efter hopsattningen.

Varning: Rengor aldrig transducerhdljet (se illustrationen nedan)
med vatten eller genom att inféra nagot instrument.

bruksanvisning MT10 sid 35



Kortkommandon

MT10 har ett antal olika kortkommandon. Dessa listas nedan:

mode tangent funktion

Main F1-1D patientens ID nummer dkar
Tymp. + Reflex F2-LR patientens ID meny Oppnas
Tympanometry F2-LR patientens ID meny Gppnas
Ext. Tympanometry F2-LIR patientens ID meny Gppnas
Audiometry F2-LR patientens ID meny Gppnas
PRNT F2-LR patientens ID meny Gppnas
PRNT F3 - View utskrift MTP10 programversion
PRNT F4 - Print pappersmatning

Patient Id menu F3-(-) patientens ID nummer minskar
Patient Id menu F4-(+) patientens ID nummer dkar
Tymp. Test Setup F3 setup parameter okar

Reflex Test Setup F3 setup parameter okar
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Felsokning

MT10 startar inte:
Det maste finnas tre laddningsbara AA batterier i MT10.
Batterierna skall vara fulladdade.

MT10 stiangs av automatiskt:
Instrumentet har en automatisk avstangningsfunktion som
stanger av instrumentet nar det inte har anvants under 1,
2, 3, 4 eller 5 minuter. Tidsintervallen kan andras i main
setup.

MT10 genererar ljud:
Da och da kan MT10 generera ett svagt hogfrekvent me-
kaniskt ljud fran displayen. Detta ljud har ingen betydelse
vid tympanometri och reflexmatningar.

Laddningslampan blinkar:
Detta betyder att batterierna ar fulladdade. Ett konstant rott
ljus betyder att batterierna haller pa att laddas.

Data 6verfors inte till datorn:
Ratt COM port méaste valjas i PC’ns programvara.

Ratt anslutningskabel maste anvandas — inte alla RS232C
kablar ar lika!! Interacoustics kabel som anvands for an-
slutning av MTS10, MTI10 eller MTP10 till en dator maste
vara antingen IFC69 (25pin) eller IFC69 (9pin), beroende
pa anvand dator.

Installd baudrate p& MT10 och datorn maste 6verensstam-
ma.

Den anvanda datorn kan inte kan hantera installd baudra-
te. Fors6k med en lagre baudrate i dator och MT10.
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Nar man valjer "Instrument ID” i PrintView, laBase95 eller
IA Noah programmodul maste féljande instrument valjas
for att sakerstalla kommunikationen mellan PC och instru-
ment.

Instrument Laddstall for MT10 Instrument ID

MT10 MTS10 - MT10
MT10 MTI10 - MTP10
MT10 MTP10 - MTP10

Ingen tympkurva visas:

Probesystemet maste ha god tatning i hérselgangen innan
man kan ta ett tympanogram som sedan visas i displayen.
Alternativt kan TYMP ha valts bort i MAIN SETUP.

Ingen reflexkurva visas:

Om inte nagon reflexkurva visas i MT10 display kan det
bero pa att endast Tympanometri har valts och inte Tymp +
Reflex.

Maétningar kan inte utféras:

Om T+ R, TYMP, EX.TYMP eller AUD inte kan géras med
MT10 s& kan dessa matningar vara "DISABLED” i main
setup. For att utféra dess matningar maste de vara "ENA-
BLED”.

MTP10 skriver inte ut:
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Kontrollera forst att strémmen ar pa.

Om det inte gar att skriva ut rekommenderas att natenhe-
ten (EPS11) gors stromlds ca 2-3 minuter (tag ur natslad-
den ur vaggkontakten!).

Det kan ocksa bero pa att det lilla réda handtaget pa

skrivaren inte har satts tillbaka i horisontellt Iage efter pap-
persbyte.

bruksanvisning MT10



Varmepapper:

Pappersrullarna som anvands i MT10 far inte lagras i
direkt solsken.

Utskrifterna fran MTP10 skrivaren far inte lagras i direkt
solsken.

Utskrifter far inte arkiveras i plastmappar som innehaller

PVC eftersom det orsakar en kemisk reaktion, vilket gor att
trycket férsvinner.

Tekniska specifikationer

Standarder:

impedans EN61027, ANSI S3:39, typ 2
audiometer EN60645-1/ANSI S3:6, typ 5
sakerhet EN60601-1, klass 1, typ B

Impedans:
probeton frekvens : 226 Hz £3%
probeton niva : 85dB SPL +3 dB
tryckomfang : normalt +200 till -300 daPa
. “extended” +300 till -600 daPa
noggrannhet : +£10% eller 10 daPa
komplians omfang : 0.0-5ml
komplians noggrannhet: 15% eller 0.1 ml
pumphastighet . 250-350 daPa/sek
Reflex:

automatisk matning med 4 stimuli per 6ra

auto reflex detektion

multipel reflexstimuli

stimuluslangd : 1.0sek

niva (max) : 110 dBHL - vid 3-4 kHz 100 dBHL
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Audiometer:
typ 5 enligt EN60645-1

screening audiometri
niva: 10 dBHL till 50 dBHL
frekvenser: 0.5, 1, 2, 3 och 4 kHz

Tester:
tympanometri :  automatisk
reflextest . automatisk
audiometri . automatisk audiometri vid fem frekven-
ser vid en installbar niva
tubartest . halvautomatisk funktionstest baserad
pa tympanometri
Kalibrering:
impedans { ANSI S3.39
EN61027

Kalibrering utférs via instrumentets frontpanel och lagras i ett per-
manent minne.

Konstruktion:
plasthélje

Stromforsorjning:
115, 230 VAC, 50-60 Hz, max 25 VA

Matt och vikt:

MT10:1x b x h: 25 x 10 x 13 cm, vikt 0,5 kg
MTP10: I xbxh:30x23x 10 cm, vikt 1,4 kg
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Ordlista, engelsk

Acoustic Admittance:
The ease with which sound waves flow through a medium,
as the eardrum membrane. See Acoustic Immitance.

Acoustic Compliance:
Another term for Acoustic Admittance.

Acoustic Immitance:
Refers collectively to acoustic impedance and / or acoustic
admittance.

Compliance:
1) Ease with which air moves (e.g. influenced by the
eardrum and middle ear mechanism).
2) Often used to indicate the equivalent volume of air
in the middle ear.

Contra lateral Reflex:
The middle ear muscle reflex that occurs in the ear, contra
lateral to the stimulus ear.

Dynamic Acoustic Compliance:
See Dynamic Acoustic Immitance.

Dynamic Acoustic Immittance:
The acoustic immittance as observed with a continuous
change in air pressure (tympanometry) and/or during the
activation of the middle ear muscle(s) (reflex measure-
ments)

Ear Tip:

A cuff which is used to seal the probe into the external
auditory canal.
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ETF: (Eustachian Tube Function). This function is tested by
trying to force air through the eustachian tube and then by
tympanogram recordings checking if the expected change
of middle ear pressure has occurred.

Ipsilateral Reflex:
The middle ear muscle reflex which occurs in the stimulus
ear.

Myringoplasty:
Surgical repair of the eardrum membrane.

Myringotomy:
(Tympanotomy) A small incision made in the eardrum
membrane to remove fluid from the middle ear.

Non Acoustic Reflex:
A middle ear muscle reflex elicited by a non-acoustic
stimulus.

Ossicular Chain Disruption:
(Ossicular chain interruption, discontinuity or disarticula-
tion) A break in the three connected bones (ossicles) in the
middle ear.

Pascal (Pa):
A unit of pressure or stress, equal to one newton per m2.

Static Acoustic Compliance:
See Static Acoustic Immitance.

Peak Static Acoustic Immitance:
The static acoustic immittance obtained with a specific air
pressure in the external auditory canal as adjusted to pro-
duce an extremum in the measured acoustic immittance.

Probe: A coupling device that is inserted into the external auditory
canal, to connect it to the acoustic immittance meter.
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Probe Ear:
The ear into which the probe is inserted.

Probe Signal:
An acoustic signal that is emitted into the external au-
ditory canal by means of a probe. The signal is used to
measure acoustic immittance.

Probe Tip:
The upper part of the probe tip on which the ear tip, a
cuff which is used to seal the probe into the external
auditory canal, is placed.

Reflex Activated Acoustic Immittance:
The acoustic immittance measured with the middle ear
muscle reflex activated by a defined stimulus at a speci-
fied air pressure and with a constant tonus of the middle
ear muscle.

Static Acoustic Immittance:
1) The acoustic immittance as observed at a con-
stant specified air pressure and with a constant tonus of
the middle ear muscles.
2) The volume of air that is equivalent in acoustic
compliance to that of the middle ear. Measured in
milliliters or cm?.

Stimulus Ear:
The ear to which the reflex activating stimulus is presen-
ted in order to elicit a middle ear muscle reflex.
Note: If a bone vibrator or a loudspeaker is used to deli-
ver an acoustic reflex it may not be possible to define the
stimulus ear.

Toynbee Test:
Test designed to determine the function of the eustachian
tube in ears with perforated eardrums.

Toynbee’s Manoeuvre:
See Valsalvation.
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Tympanogram:
A chart of the results of tympanometry - compliance mea-
surements at the eardrum.

Tympanometry:
The measurement of the ability of the eardrum and os-
sicular chain to transmit sound pressure waves. An intact
eardrum is subjected to air pressure changes to determine
its stiffness (impedance) and compliance (admittance).

Valsalvation:
Swallowing with the mouth and nose closed to draw air out
of the middle ear. Syn.: Toynbee’s manoeuvre.

Valsalva’s Manoeuvre:
Blowing forcibly to open eustachian tube by holding nose
and closing mouth. Named for its originator, Antonio Val-
salva. Sometimes called Valsalva’s experiment.

Williams Test:

Test designed to determine the function of the eustachian
tube in ears with non-perforated eardrums.
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Korthandledning MT10

Tympanometry
‘ Tymp + ReflexI
Audiometry

Ext. Tymp

Main ‘ Print / View ‘

< Test Setup

Satt pa MT10 genom att trycka pa nagon av de fyra knapparna.
1 Satt pa eartip av ratt storlek pa apparatens probespets.
2  Valj 6nskad matdisplay.

3  Sattin MT10 med eartip stadigt i patientens horselgang
- avvakta att ett fardigt trycksvep visas i displayen.

Stang av MT10 genom att samtidigt trycka pa knapparna 1 och 4 .

Byta ID nummer (for att spara mer an en patient i minnet)
Hall knappen "L/R” nedtryckt i 2 sekunder.

Utskrift (med MTP10 eller MTI10):
1 Placera MT10 i MTP10 eller MTI10.

2  Om sa 6nskas kan man forhandsgranska matresultatet
med "L/R” och "Files”.

3 Om sa 6nskas, byt ID genom att halla ned "L/R” i2
sekunder.
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Appendix MT10 C

hur man lossar probespetsen pa vissa typer av MT10

lossa skruven nagra varv

drag forsiktigt ut probespetsen
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Appendix MT10 C

hur man lossar probespetsen pa andra typer av MT10

tryck forsiktigt
pa probespetsens
nedre del

vrid probespetsen
nedat

och lossa sedan
probespetsen
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Appendix

allmant underhall

Instrumentets funktion och sakerhet uppratthalls om féljande rekom-
mendationer féljs vad betraffar skdtsel och underhall:

Vi rekommenderar en allman éversyn av instrumentet minst

en gang om aret for att kontrollera de akustiska, elektriska och
mekaniska egenskaperna. Detta skall utféras av en auktoriserad
verkstad for att sakerstalla behorig service och reparation.

Innan instrumentet ansluts till nat skall man kontrollera att span-
ningen enligt instrumentets markning éverensstdmmer med
vagguttagets. Drag alltid ur natkontakten innan instrumentet
O6ppnas for kontroll/utbyte av sakringar.

Kontrollera att inga synliga skador finns pa natkabel och kontak-
ter. Se ocksa till att natkabeln inte utsatts for mekanisk belast-
ning, vilket kan skada den.

Se efter i instrumentets bruksanvisning hur lang tid det tar att
stabiliseras och bli klar att anvanda.

For maximal elektriskt sdkerhet skall natstrommen sténgas av
nar instrumentet l&mnas oanvant.

Placera inte instrumentet ndra en varmekalla av nagot slag. Se
till att det finns tillracklig ventilation runt instrumentet.

For att sakerstalla instrumentets palitlighet rekommenderas att
man med korta mellanrum, exempelvis en gang om dagen, mater
pa en person med kanda data. Personen ifrdga kan vara hand-
havaren sjalv.

En dammhuva finns ibland som tillbehor och skyddar instrumen-
tet mot dammansamling. Huvan skall bara anvandas nar instru-
mentet lamnas oanvant och med strommen avstangd.
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— Om instrumentets holje blivit smutsigt sa kan det torkas av med
en mjuk trasa fuktad med en mild tvallésning eller liknande. Or-
ganiska Idsningsmedel eller aromatiska oljor far inte anvandas.
Se alltid till att natsladden ar urdragen vid rengéring och se noga
till att inga vatskor tranger in i instrumentet eller tillbehéren.

— Efter varje patient skall man se till att inga av de delar som varit
i kontakt med patienten ar nedsmutsade. Allmanna forsiktighets-
atgarder skall observeras for att se till att smitta inte 6verfors fran
en patient till en annan. Om eartips ar smutsiga rekommenderas
starkt att man tar bort dem fran probespetsen innan de tvattas
i jummet tvalvatten. Organiska I6sningsmedel eller aromatiska
oljor far inte anvandas.

— Hantera transducerenheten med forsiktighet eftersom stétar och
ovarsam behandling kan paverka kalibreringen.
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