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Forbereda matningen

AT235 maste varmas upp:

Efter ungefar 10 minuter nar AT235 arbetstemperatur. Den kommer
da automatiskt att kalibreras till omgivningens lufttryck. Matningar
som utfors innan den automatiska kalibreringen gjorts kan ge nagot
felaktiga tryckvarden.

Om AT235 varit utsatt for mycket hdga eller laga temperaturer maste
temperaturen normaliseras till mellan 15 och 35 grader Celsius
innan korrekta resultat kan uppnas.

Patientinstruktion:

Placera patienten i en bekvam stol eller, om det kravs, pa en under-
sokningsbrits. Sma barn har det bekvamare i en foralders eller sko-
terskas kna. Visa AT235 for patienten och forklara sedan féljande:

» att avsikten med méatningen ar att undersdka rorligheten hos
trumhinnan

+ att en eartip kommer att stoppas in i horselgangen och att den
maste tata bra

+ att genom eartippen kommer en liten mangd luft for att
satta trumhinnan i rérelse; detta upplevs som om ett finger stop-
pas in i horselgangen

» att en ton hdrs under matningen

+ att ingen medverkan kravs fran patienten

+ att hosta, prat och svaljningar forstér matresultatet

Visuell inspektion:

Kontrollera att hérselgangen ar fri fran vax med ett otoscope och tag
bort eventuellt dronvax for att férhindra att proben tapps igen, vilket

omdjliggdr matning.

Extrem beharing i hdrselgangen kan behdva ansas.

Kontrollera ocksa att inte trumhinnan ar perforerad eftersom det kan
resultera i en tympkurva som av misstag kan tolkas som ett vatske-

fyllt mellandra.
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Val av eartip:
Proben maste férses med en eartip fére matning. Se till att eartippen
trycks pa probens spets sa langt det gar.

Placering av kliniskt headset — se fig 1

A Placera huvudbygeln éver patientens huvud. Hortelefonen
TDH39 skall placeras dver det icke testade drat (eller det kon-
tralaterala reflexoérat).

B Skjut ner probehuset i bygeln. Férsok att placera proben nagot
bakom orat, vilket gor att man far plats att féra in probespetsen
med eartip i hdrselgangen.

Anm:
Det finns aven en axelrem for klinisk tympanometri - se fig 2.

C Tryck pa "Pause” (9) for att hindra instrumentet att automatiskt
starta matningen sa snart tatning uppnatts.

D Stoppa in eartippen i horselgangen till dess tatning uppnatts.
For probehuset uppat igen till dess proben, nar den sitter i 6rat,
hanger i probens slangar.

fig 1 fig 2
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Paus

Pausfunktionen, som manévreras med "Pause”, har byggts in i
AT235 for att hindra instrumentet fran att automatiskt bérja matning-
en sa snart tatning natts. Pausfunktionen anvands huvudsak-ligen
med det kliniska headsetet eller axelremmen.

Nar pausfunktionen valts kan den avslutas med probens fjarrkontroll
eller knappen "Pause” (9) pa instrumentet. En rod eller bla lampa,
som symboliserar hoger eller vanster 6ra, blinkar pa proben nar
pausfunktionen star i standby klar att aktiveras av operatéren. Aven
knappen "Pause” (9) blinkar.

Fjarrkontrollens olika funktioner beskrivs i menyn Common Setup.

Om pausfunktionen 6nskas forinstalld kan &ven detta valjas i menyn
Common Setup.

Uppna god tatning:

De flesta horselgangar ar mer eller mindre bojda. Foér att fa god
tatning med eartip skall ytterérat dras uppat/bakat nar eartippen
placeras i horselgangsmynningen, se fig 3.

fig 3
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Utstickande har i horselgangen kan gora det svart att fa tatt. Att
smdrja in eartip med vaselin kan underlatta. Se till att eartippens
mynning inte tapps av horselgangsvaggen eller blir tilltappt av vase-
lin eller 6ronvax.

Vid decay matning ar en absolut korrekt tatning nédvandig for att

undvika matresultat som visar pa decay, dar matresultatet egent-li-
gen bara ar en artefakt orsakad av den daliga tatningen.
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Matprocedur

Fore varje matning rekommenderas att man raderar alla sparade
patientdata ur instrumentets minne. Detta gérs genom att halla ned
"shift” (17) samtidigt som man trycker pa "new subject” (9). Foljande
meddelande visas i displayen — se fig 4

fig 4
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Om AT 235 har ett tangentbord anslutet och menyn Common Setup
parametern "Keyboard Connnected” ar installt pa "Yes” kommer
"Subject Screen” i fig 5 nedan att framtrada. Tryck F1 "New” for att
radera alla sparade data fran féregéende patient och mata in nya
patientdata med tangentbordet. Tryck slutligen pa "Back” (7) for att
aterga till matlaget.

fig 5
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Reflex och tympanometri

Nar instrumentet slagits pa startar det automatiskt upp i lage 1/
Reflex and Tympanometry Test eller 2/ Tympanometry (beroende pa
installningen i menyn Common Setup).

Valj mellan Tympanometry Test, Reflex Test och Reflex and Tympa-
nometry Test med knappen "Tymp/Reflex” (10).

Fig 6 visar displayen vid Reflex and Tympanometry Test:

| lage Reflex and Tympanometry lyser bada indikationslamporna pa
knappen "Tymp/Reflex” (10).

fig 6

-_—

vélj 6ra med "Right” (20) eller "Left” (21)
2 valj 6nskad reflextest "Test A” eller "test B” med (F4)
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Anm:

I menyn Setup kan man férprogrammera tva olika reflexméatningar
"Test A” och "Test B”. Matproceduren startar alltid med "Test A”.
Tryck pa F4 for "Test B”.

3 placera proben i 6rat som skall matas

Proben har korrekt tatning nar den gréna lampan pa probehuset
lyser. Nar "Leaking” eller "Blocked” visas upptill till hoger i displayen
under statusraden ar lampan pa probehuset gul. Detta innebar dalig
tatning eller blockerad eartip.

Nar korrekt tatning har erhallits kors tympprovet automatiskt pa det
forsta orat. Genom ett tympanometriskt test faststaller AT235 korrekt
tryck i horselgangen fér den kommande reflexméatningen.

3a/ Om kliniskt headset anvands:
Tryck pa "Pause” (9) for att hindra instrumentet fran att
automatiskt borja mata sa snart tatning erhallits vid an-
vandning av kliniskt headset.
Satt pa patienten det kliniska headsetet eller anvand axel-
remmen och placera probespetsen i hdrselgangen.
Nar korrekt tatning erhallits ar det dags att gora ett tym-
panogram. For att starta matningen tryck pa "Pause” igen
och matningen sker automatiskt.

Anm:
I menyn Common Setup kan man stélla in knappen "Pause” (9) att
styras fran probens fjarrkontroll.

| displayen kan tympprovet foljas. Nar tympkurvan ar fardigritad fort-

satter AT235 automatiskt med vald reflextest "Test A” eller

"Test B”.

4 Tag bort proben ur det férsta 6rat nar matsekvensen ar klar. Valj
det andra drat "Right” (20) eller "Left” (21). Satt in proben i det
andra Orat och upprepa matsekvensen.

Tryck pa "Print” (8) for utskrift av matresultatet.
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Andra skala:

Nar man gor ett tympanogram kan det férekomma tillféllen da
komplianspeaken 6verstiger standardtympanogrammet (3 ml ). Nar
komplianspeaken 6verstiger 3 ml skalan, som visas i fig 7 nedan,
kan man andra skalan fran 3 ml till 6 ml.

fig7

Nar tympanogrammet aktiveras med 6 ml skala, se fig 8, tillampas
installningen pa kurvorna fér bade vanster och hoger ora.

fig 8
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Modifiering av reflex Test A och B

Innan man borjar mata kan reflex Test A och B stéllas in till att mot-
svara exakta krav for den individuella patienten.

For att andra reflex "Test A eller B” tryck pa F6 enligt nedan, fig 9

fig 9

Fig 10 visar menyn Modify for Reflex Test A — den ar likadan for
Reflex Test B.

fig 10
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For att andra individuella reflexinstallningar for Test A eller B, hall
ned “shift” (17) och tryck samtidigt pa F1 till F6 beroende pa vilken
reflex som skall andras.

Nar de ar markerade kan man valja mellan "Ipsi” (18) och "Contra”
(19). Frekvensen kan andras med knapparna "Frequency Decr/Incr
(14 och 15). Nivan kan andras med knapparna "Intensity Decr/Incr
(23 och 24). Slutligen kan man sla pa eller av markerade reflexer
genom att trycka pa F-knappen under den markerade reflexen.

Nar de individuella reflexerna for Test A eller B har andrats, tryck
samtidigt pa "shift” (10) och F-knappen under den markerade re-
flexen en gang till for att bekrafta installningarna.

Pa samma sétt kan alla reflexer for Test A och B andras. Tryck till
slut pa "Back” (7) for att ga tillbaka till matdisplayen.

Ipsilateral och kontralateral reflex
AT235 kan mata bade ipsilaterala och kontralaterala reflexer.

I menyn Setup for Reflex A eller B kan man stélla in en reflextest-
procedur till att enbart utféra antingen ipsilaterala eller kontralaterala
reflexer. Alternativt kan AT235 stallas in att utféra bade ipsilateral
och kontralateral reflex i samma méatprocedur.

Genom att trycka pa "lpsi” (18) eller "Contra” (19) kan man sla pa
eller stanga av ipsilateral eller kontralateral reflex. Detta innebar
att man manuellt enkelt kan stdnga av exempelvis en kontralateral
reflex, som varit installd som forval for Reflex Test A eller B, genom
att trycka pa "Contra” (19).

Avsikten ar att ljusindikationen pa knapparna “Ipsi” (18) och "Contra”

(19) visar om ipsilateral och/eller kontralaterala reflexer kommer att
utféras i kommande matsekvens.
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Tympanometri — enbart

Nar instrumentet satts pa startar det automatiskt i Iage 1/ Reflex
and Tympanometry Test eller i 2/ Tympanometry (beroende pa hur
installningarna for Power-up ar gjorda i menyn Common Setup).
Bladdra med knappen "Tymp/reflex (10) for att valja mellan 1/ Tym-
panometry Test, 2/ Reflex Test och 3/ Reflex and Tympano-metry.

Fig 11 visar displayen Tympanometry Test:

fig 11

| lage Tympanometry lyser endast den vanstra lampan pa knappen
"Tymp/Reflex” (10).

1 Valj det 6ra som skall matas med "Right” (20) eller "Left” (21).
2 Placera proben i det 6ra som skall matas.

Proben har fullgod tatning nar lampan pa proben lyser gront. Nar
statusen “"Leaking” eller "Blocked” visas upptill till hdger i displayen
ar probens lampa gul. Detta tyder pa dalig tatning eller blockerad
eartip.
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Nar korrekt tatning har uppnatts kommer ett tympprov automatiskt
att koras pa det forsta orat.

2a/  Om kliniskt headset anvénds:
Tryck pa "Pause” (9) for att hindra instrumentet fran att
automatiskt borja mata sa snart tatning natts vid anvand-
ning av kliniskt headset.
Satt pa patienten det kliniska headsetet eller anvand axel-
remmen och placera probespetsen i hdrselgangen.
Nar korrekt tatning natts ar det dags att gora ett tympano-
gram. For att starta matningen tryck pa "Pause” igen och
matningen kors automatiskt.

Anm: | menyn Common Setup kan man stélla in att knappen "Pau-
se” (9) styrs fran probens fjarrkontroll.

| displayen kan tympanogrammet féljas.

3 Tag bort proben ur det férsta drat nar matningen ar klar. Valj det
andra 6rat "Right” (20) eller "Left” (21). Satt in proben i det andra
orat och upprepa matningen.

Utokad funktion (Extend, se fig 11)

Nar man befinner sig i lage Tympanometry kan man utbka tryckom-
fanget till att ga fran +300 daPa till -600 daPa genom att trycka pa
F6. Nar Extend Function ar aktiverad lyser "Extend” nedtill i vanstra
hornet. Tryckomfanget framgéar av tva sma feta vertikala linjer pa
den horisontella 0 ml linjen. Tryck en gang till pa F6 for att aterga till
normalt tryckomfang.

Normalt tryckomfang stélls in i menyn Tympanometry Setup dar
Start Pressure och Stop Pressure definieras.
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Automatisk reflex test — enbart

Nar instrumentet satts pa startar det automatiskt upp i lage 1/ Reflex
and Tympanometry Test eller i 2/ Tympanometry (beroende pa hur
installningarna for Power-up ar gjorda i menyn Common Setup).
Bladdra med knappen "Tymp/reflex (10) for att valja mellan 1/ Tym-
panometry Test, 2/ Reflex Test och 3/ Reflex and Tympano-metry.
Fig 12 visar displayen Reflex Test:

fig 12

b L it

| lage Reflex lyser endast den hégra lampan pa knappen "Tymp/Re-
flex” (10).

Anm

Man bér alltid bérja med att ta ett tympanogram for att faststalla kor-
rekt mellandretryck, vilket &r den basta foérutsattningen fér en exakt
reflextest.

Om en reflextest gors utan att man forst tagit ett tympanogram kom-

mer reflexen att utféras vid 0 daPa och inte vid korrekt mellandre-
tryck.
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1 Valj det 6ra som skall matas med "Right” (20) eller "Left” (21).
2 Placera proben i det 6ra som skall matas.

Proben har fullgod tatning nar lampan pa proben lyser gront. Nar
statusen "Leaking” eller "Blocked” visas upptill till hdger i displayen
ar probens lampa gul. Detta tyder pa dalig tatning eller blockerad
eartip.

Nar korrekt tatning har uppnatts startar reflextesten.

2a/  Om kliniskt headset anvédnds:
Tryck pa "Pause” (9) for att hindra instrumentet fran att
automatiskt borja matningen sa snart tatning uppnatts vid
anvandning av kliniskt headset.
Satt pa patienten det kliniska headsetet eller anvand axel-
remmen och placera probespetsen i hdrselgangen.
Nar korrekt tatning natts ar det dags att gora ett tympano-
gram. For att starta matningen tryck pa "Pause” igen och
méatningen kors automatiskt.

Anm:

I menyn Common Setup kan man stélla in att knappen "Pause” (9)
styrs fran probens fjarrkontroll.

| displayen kan man félja reflexmatningen.

3 Tag bort proben ur det forsta 6rat nar matningen ar klar. Valj det

andra orat "Right” (20) eller "Left” (21). Satt in proben i det andra
orat och upprepa matningen.
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Manuella reflexmatningar

Med AT235 kan man utfora manuella reflexer pa tva olika satt. Ma-
nuella reflexer kan utféras efter en automatisk matsekvens, alterna-
tivt kan manuella reflexer utféras for sig.

Efter en automatisk sekvens, dar ett antal reflexer har registrerats,
kan man behdva utféra en eller flera manuella reflexer. Detta kan
goras genom att trycka pa "Man” (13). Nu 6ppnas en tom reflexruta
och under den markeras installd niva och frekvens, se fig 13. Med
knapparna "Frequency Decr/Incr” (14 och 15) och "Intensity Decr/
Incr’ (23 och 24) kan parametrarna andras for de manuella reflex-
erna. Nar det ar klart, tryck pa "Tone Switch” (22) och den manuella
reflexen mats och visas i displayen. Parametrarna for den manuella
reflexen kan &ndras igen om resultatet blev daligt. Nar nojd, tryck
pa "store” (16) for att spara den manuella reflexen intill de automa-
tiska reflexerna nedtill till héger i displayen och AT235 férbereder sig
automatiskt for att kora annu en manuell reflexmatning.

fig 13

mde-d 1t mousl
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Antalet tillgangliga manuella reflexer beror pa antalet registrerade
automatiska reflexer. Systemet tillater att 18 reflexrutor per 6éra spa-
ras. Det innebar att om exempelvis 6 automatiska reflexer ar spara-
de sa finns det plats for 12 manuella reflexer och om det exempelvis
skulle finnas 12 automatiska reflexer sparade sa finns det plats for 6
manuella reflexer.
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Redigering av automatiska och manuella reflexmatningar

Efter en omgang automatiska eller manuellt registrerade reflexer
finns féljande mojligheter att redigera och arbeta med reflexerna.

* bladdra mellan reflexerna
* upprepa reflexer
« radera reflexer

Tanken med att bladdra mellan de automatiskt registrerade reflexer-
na ar att man skall kunna se individuella reflexer, inte bara i de sma
reflexrutorna utan aven i displayen. Efter den automatiska matning-
en, tryck pa "Man” (13), och en tom reflexruta 6ppnas och under den
ar installd niva och frekvens markerade, se fig 14.

Alldeles ovanfér F1 och F2 knapparna finns tva sma pilar som pekar
at vanster och hoger. Genom att trycka pa knapparna F1 och F2 kan
man bladdra mellan de registrerade reflexerna.

fig 14

-+

Upprepa och radera reflexer

Nar man bladdrar mellan registrerade reflexer kan man upprepa de
tidigare registrerade reflexerna manuellt. Det gor man enkelt genom
att trycka pa "Tone Switch” (22). Nu upprepas reflexen vid samma
frekvens och niva som den tidigare registrerade reflexen. Detta kan
upprepas flera ganger. Nar nojd, tryck pa "Store” (16) for att spara
reflexen.

Nar en reflex upprepas kan frekvensen dndras genom att man tryck-
er pa "Frequency Decr/Incr’ (14 och 15) och niva genom att trycka
pa “Intensity Decr/Incr” (23 och 24). Aven héar kan det upprepas flera
ganger. Nar ngjd, tryck pa "Store” (16) for att spara reflexen.
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Anm:
Om man inte trycker pa "Store” (16) kommer den ursprungliga,

automatiskt registrerade, reflexen att aterkomma nar man bladdrar
vidare.

Nar man vill radera en reflex anvands knapparna F1 och F2 for att
komma till den reflexen som skall raderas. Nar reflexen ifraga ar
markerad, se fig 15, raderas den med F4 "Delete”.
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Manuell reflex decay

Liksom vid manuella reflexer finns det tva satt att utféra reflex decay
med AT235. Reflex decay matningar kan utforas efter en automatisk
matomgang eller for sig.

Efter en automatisk matomgang, dar ett antal reflexer har registre-
rats, kan det finnas anledning att utféra en eller fler manuella reflex
decay matningar. Detta kan goéras genom att trycka pa "Man” (13).
Nu dppnas en tom, markerad reflexruta och under den &r férinstalld
niva och frekvens markerade, se fig 16. Aven "Decay” ovanfor knap-
pen F5 ar markerad.

Anm

Ratt forutsattning for en reflex decay matning kraver att man fast-
staller reflextroskeln for frekvensen som skall matas. Nar reflextros-
keln har faststallts skall 10 dB adderas till tréskelvardet for att man
skall fa korrekt utgangslage.

Tryck pa "Tone Switch” (22) och den manuella reflex decay matning-
en utfors och visas i displayen. Parametrarna fér den manuella re-
flexen kan andras genom att man trycker pa "Frequency Decr/Incr”
(14 och 15) och niva genom att trycka pa "Intensity Decr/Incr” (23
och 24). Nar ngjd, tryck pa "Store” (16) for att spara reflexen. Auto-
matiskt férbereds AT235 for att utféra annu en manuell reflex decay.
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fig 16

| fig 17 visas exempel pa hur reflex decay resultat kan se ut. Decay
resultatet uttrycks grafiskt liksom numeriskt i procent (%).

fig 17

Nar en reflex decay matning har accepterats och sparats visas re-
sultatet i en av de sma reflexrutorna. Ett litet "D” (se fig 18) indikerar
att en Decay matning har utforts.
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fig 18

1o
10z [

Nar man sparar matresultatet férbereds instrumentet automatiskt fér
ytterligare en manuell reflexmatning eller reflex decay matning, se
fig 18.
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Tubarfunktion

Med AT235 kan man testa tubarfunktion pa trumhinnor utan perfo-
ration, s k Williams Test. AT235 utfér matningen semi-automatiskt

och foreslar operatoren hur instrumentet skall mandvreras och hur
patienten skall instrueras.

For att valja tubarfunktionstest tryck pa knappen "ETF” (11).

Fig 19 visar displayen for tubarfunktionstesten:

fig 19

e

b gt F1 ._ﬂ ]

| laget tubarfunktionstest ar indikationslampan pa knappen "ETF”
(11) aktiv och samtidigt blinkar indikationslampan pa knappen
"Pulse” (9) for att instruera operatéren att hans/hennes medverkan
nu kravs.

1 Valj det 6ra som skall matas med "Right” (20) eller "Left” (21).
2 Placera proben i det 6ra som skall méatas.

Probens placering ar korrekt nar den gréna lampan pa proben
lyser. Nar statusen "Leaking” eller "Blocked” visas upptill till hdger
i displayen ar probens lampa gul. Detta tyder pa dalig tatning eller
blockerad eartip.
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Nar det ar klart for matning skall operatoren trycka pa knappen
"Pause” (9) for att utfora ett tympanogram. Efter det férsta svepet
Oppnas en informationsruta i displayen med féljande instruktion
(svenska: F& patienten att minska mellanéretrycket genom att SVAL-
JA. Slapp upp knappen "Pause” for att fortsatta):

Make Fatient decTaase Mlddle ear FresuTes oW

Swal | owing

Releszs the Fsume Keu 4o continues

Folj instruktionen. For att minska mellandretrycket (skapa ett nega-
tivt mellandretryck) be patienten svélja medan nasan tapps till med
fingrarna.

Tryck pa den blinkande knappen "Pause” (9) igen enligt instruktion-
en i rutan och matningen gor sitt andra svep. Nar det andra svepet
ar klart 6ppnas en annan informationsruta med f6ljande instruktion
(svenska: Fa patienten att 6ka mellandretrycket genom att géra en
VALSALVATION. Slapp upp knappen "Pause” for att fortsatta):

Maka Fatient increzse wmiddle ear Pressura bBu

Wal salval | on

Felemane The Peaum= WKes to contiree

Folj instruktionen. For att 6ka mellandretrycket (skapa ett neutralt
mellandretryck) be patienten blasa forsiktigt med munnen stéangd
och samtidigt tdppa till ndsan med fingrarna.

Tryck igen pa den blinkande knappen "Pause” (9) enligt instruktio-
nen i rutan och matningen gor sitt sista och tredje svep.

Nu kan tre tympanogram ses i displayen, fig 19, dar en andring i
trycket grafiskt visar tubans funktion .

Till héger om tympanogrammet under Pressure 1, Pressure 2 och

Pressure 3 visas aven de tre tympanogrammen uttryckta numeriskt
i daPa.
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Om de tre peak-trycken ar lika har patienten inte kunnat mandévrera
sin tuba for att andra mellandretrycket. Det betyder att tuban ar ur
funktion, temporart eller permanent.

Anm

I menyn Common Setup kan man stélla in att knappen "Pause” (9)
styrs fran probens fjarrkontroll.
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Automatisk och manuell audiometri

Nar instrumentet slagits pa startar det automatiskt i laget 1/ Reflex
and Tympanometry Test eller 2/ Tympanometry (beroende pa install-
ningen som gjorts i menyn Common Setup).

Valj automatisk tonaudiometri genom att trycka pa knappen ”Audio-
metry” (12). Den automatiska trdskelmatningen goérs enligt Hughson
Westlake (HW). HW matprocedur definieras som 2 av 3 ratta svar
pa en viss niva, med en stkprocedur enligt 5 dB starkare / 10 dB
svagare.

Fig 20 visar displayen for Automatic Audiometry Test:

fig 20

4 1 125 (L

| laget Automatic Audiometry Test tdnds lampan pa knappen *Audio-
metry” och lampan pa knappen "Pause” (9) blinkar.
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Matprocedur
Instruera patienten att han kommer att héra toner av olika frekvens
och att han forvantas trycka pa patientsignalen nar han hor tonen.

1 Valj det 6ra som skall matas "Right” (20) eller "Left’ (21).

2 Valj "Famili” for att lata patienten bekanta sig med HW procedu-
ren. Nar detta ar avklarat startar HW proceduren automatiskt.
Om ingen introduktion kravs tryck pa "Pause” (9) for att starta
matningen.

Nar matningen av férsta érat ar klar kommer audiometern automa-
tiskt att ga over till att mata det andra orat.

| det horisontella faltet ovanfér det hdgra och vanstra audiogrammet
kan man félja méatproceduren, se fig 21. Till vanster finns en cirkel
som lyser upp nar tonen presenteras for patienten. Intill cirkeln finns
en rektangel som lyser upp nar patienten trycker pa patientsignalen.
Slutligen visas instéllt dB varde och frekvens.

fig 21

Manuell audiometri

For att utféra manuell audiometri valj férst "Audiometry” (12) och
tryck darefter pa "Man” (13). Nu kan man mata manuellt. Val;j frek-
vens genom att trycka pa "Frequency Decr/Incr’ (14 och 15) och
niva genom att trycka pa "Intensity Decr/Incr” (23 och 24). Tryck pa
"Store” (16) for att spara troskelvardena.
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”Barnfunktion”

AT235 har forsetts med en speciell barnfunktion. Meningen med
funktionen ar att hjalpa operatdren att fa barnet att koncentrera sig
den korta tid det tar att utféra matningen.

Barnfunktionen finns atkomlig i 1/ Tympanometry Test, 2/ Reflex Test
och 3/ Reflex and Tympanometry Test.

Tryck F3 for att aktivera barnfunktionen.

Fig 22 visar Reflex and Tympanometry Test med aktiverad barnfunk-
tion.

fig 22

“uflx m s Tormn-c-pe

Taget fortsatter att réra sig till dess vald reflexmatning har avslutats.
Nar matningen ar klar férsvinner taget automatiskt.
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Huvudmeny

Nar instrumentet slagits pa startar det automatiskt i laget Reflex
and Tympanometry Test eller Tympanometry. Tryck pa "Back” (7)

en eller flera ganger for att komma till huvudmenyn, alternativt hall
ned “shift” (17) och "Back” (7) samtidigt — vilket 6ppnar huvudmenyn
oavsett var man befinner sig.

Fig 23 visar huvudmenyn:

fig 23

Fran huvudmenyn kan man stélla in kontrasten i displayen med
hjalp av "LCD-" (F5) och "LCD+” (F6). Instrumentet sparar den
senast gjorda installningen.

Nar "shift” (17) halls nedtryckt andras texten ovanfor F5 och F6 till
"LED-" och "LED+”". Nu kan ljusstyrkan pa LED (indikationslam-
porna) justeras. Aven har sparar instrumentet den senast gjorda
installningen.

Tryck pa "Test” (F1) for att aterga till matdisplayerna. Tryck pa
"Setup” (F2) for att komma till menyn Main Setup.

AT235 programversion visas i mitten av displayen.

sid 32 bruksanvisning AT235



Menyn Main Setup

Den inbyggda menyn Main Setup nar man fran huvudmenyn genom
att trycka pa "Setup” (F2).

Fig 24 visar menyn Main Setup:

fig 24

Fran menyn Main Setup kan man ga in i féljande Setup menyer
genom att trycka pa F1 till F5:

*  Tympanometri Setup

» Reflex Test A och B Setup
* Allman Setup

* Kilinik Setup

Det ar mycket enkelt att ga mellan de olika setupmenyerna och att
andra parametrarna i de olika setuplagena. Man bladdrar mellan de
olika setuplagena med F-knapparna (F2 till F5) vilka representerar

piltangenter ”|, 1, <=, —”. Man &ndrar parametrarna med "Change”
(F1). Den parameter som skall andras markeras genom att den
"lyses upp” (se fig 25).
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For att ga ur setupmenyerna tryck pa "Back” (7). Knappen backar en
nivd. Om en eller flera parametrar har &ndrats visas féljande med-
delande i displayen.

(svenska: spara andringarna?)

Om andringarna skall sparas, tryck pa F1 for "Yes”. Om andringarna
inte skall sparas tryck F6 for "No”.
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Tympanometri - menyn Setup

Setupmenyn fér tympanometri nar man fran huvudmenyn genom att
trycka pa "Setup” (F2). | menyn Main Setup, tryck pa "Tymp” (F1) for
att komma in i setupmenyn for tympanometri.

Fig 25 visar setup menyn fér tympanometri:

fig 25

Start Pressure (starttryck)

Starttrycket anger det tryck som kommer att faststallas som start-
punkten for trycksvepet vid tympanometri. Starttryckets omfang gar
fran 25 daPa till 300 daPa.

Stop pressure (stopptryck)
Stopptrycket anger vid vilket tryck svepet i tympanogrammet stan-
nar.

Pump Speed (pumphastighet)
AT235 har fyra olika pumphastigheter. Dessa ar:

* minimum (17 daPa/sek)

* medium (30 daPa/sek)
* maximum (>150 daPa/sek)

bruksanvisning AT235 sid 35



+ automatisk (se nedan)

En Iag hastighet ar tidskrdvande, men ger en mer detaljerad infor-
mation. Den horisontella férskjutningen av tympanogrammets peak
i svepets riktning orsakas av en naturlig hysteres i systemet och
sjalva mellandérat, som blir mindre vid en lagre svephastighet.

Med automatisk instélining kombineras hastighet och precision vid
tympanogramsvepet. | bérjan av svepet ar pumphastigheten som
storst beroende pa att informationen fran den forsta delen av svepet
endast innehaller lite information av diagnostiskt varde. Hastighe-
ten reduceras gradvis till ett minimum nar den narmar sig peaken.
Precis fore och efter peaken ar pumphastigheten minimal eftersom
den delen av svepet ar av storst diagnostiskt intresse. | slutet av
svepet Okar hastigheten gradvis igen for att na max hastighet i slutet
av svepet.

Compensated mode (kompenserad)

AT235 kan stéllas in i antingen Compensated Mode eller Non Com-
pensated Mode.

Compensated Mode anvands nar man vill att tympkurvan ska ga till
botten i tympanogrammets koordinatsystem, se fig 26.

Non Compensated Mode anvands nar man vill att tympkurvan skall
inkludera horselgangsvolymen, se fig 27.

fig 26: Compensated fig 27: Non-Compensated
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Gradient
Gradienten ar ett uttryck for tympkurvans form. Spetsig eller flack.

Man kan valja mellan visning av gradient i daPa eller ml.

Om man valjer ml beréknas gradienten pa foljande satt:
Programmet gar 50 daPa pa var sida fran kompliansvéardet och
sparar de tva ml-vardena. Gradienten ar medeltalet av de tva ml-
vardena subtraherat fran kompliansvardet.

Om man véljer daPa beraknas gradienten pa foljande satt:
Programmet soker pa vardera sidan av tympanogrammet och sparar
trycket vid den punkt dar tympkurvan ar lika med komplians-vardet
dividerat med 2. Gradienten ar lika med de tva sparade trycken
subtraherade fran varandra.
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Setup meny for Reflex Test A och B

Man nar menyn Setup for Reflex Test A och B i huvudmenyn genom
att trycka pa "Setup” (F2). Tryck pa "Test A” (F2) eller "Test B” (F3) i
huvudmenyn for att komma in i Setup for Reflex Test A och B.

Fig 28 visar menyn Setup for Reflex Test A (menyn for Test B ar
identisk).

fig 28

W o Barln Tert =

FY. ML

Man kan valja mellan fyra olika reflexmetoder, namligen:

+ fixerad niva
 screening (10 dB steg)
» auto (5 dB steq)

» sekvens
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Varje reflexmetod kan innehéalla upp till sex individuellt férprogram-
merade reflexer. | fig 29 nedan kan startvillkoren fér var och en av
de fyra reflexmetoderna stallas in i dnskad ordning.

fig 29

Med de fyra piltangenterna (F2 till F5) kan man flytta sig mellan
parametrarna for varje reflex. Varje reflexparameter kan andras
med "Change” (F1) eller genom att trycka pa knapparna "Frequency
Decr/Incr (14 och 15) och ”Intensity Decr/Incr” (24 och 25). De para-
metrar som kan andras ar markerade i fig 29 och beskrivs narmare
nedan:

Output
Man kan valja mellan ipsilaterala och kontralaterala stimulus som
output.

Stimulusfrekvens
For ipsilaterala stimuli finns foljande frekvenser:

500, 1000, 2000, 3000 och 4000 Hz
liksom aven brusstimuli WN, LP och HP

For kontralaterala reflexer ar stimulusfrekvenserna féljande:

125, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 6000
och 8000 Hz, liksom aven brusstimuli WN, LP och HP
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Level (niva)
Nivan for stimuli gar fran 60 dB till maximum. Maximum beror pa
vald frekvens och vald transducer.

| tabellens nedersta rad kan man sla pa eller av antal stimuli i enlig-
het med behovet.

Anm

Eftersom Modify-funktionen medger stor flexibilitet kan det vara
praktiskt att stdnga av reflexer som séllan kravs. Nar de da och da
anvands kan de tillfalligt slas pa i menyn Modify.
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Reflexmetoder

Som tidigare namnts finns fyra olika reflexmetoder att valja mellan i
menyn Setup for Reflex Test A och B. | det foljande beskrivs de olika
metoderna i detalj:

Fixed Intensity metod:
Fig 30 visar displayen vid installning av Fixed Intensity Reflex me-
tod:

fig 30

Vid Fixed Intensity Reflex metod &r parametrarna for de olika reflex-
stimuli (frekvens och niva) forinstallda och fixerade.
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Reflex Sensitivity (kdnslighet)

For att helt forsta reflexmatningens sékprocedur for féljande tre re-
flexmetoder ar det viktigt att kanna till bakgrunden till Reflex Sensi-
tivity. Reflex Sensitivity forekommer under raden Reflex Method vid
val av Screening, Auto eller Sequence metod.

AT235 programvara anvander en algoritm for att faststélla om ett
reflexsvar ar godkant eller ej. Det finns ett val av tre olika algoritmer
att valja mellan som vardera representerar sin individuella niva av
kanslighet (noggrannhet). Dessa tre kanslighetsnivaer &r benamnda
Sensitive (kanslig), Normal och Robust och uttrycks i ml.

Nar man soker efter en reflex med foljande tre reflexsdkmetoder
fortsatter programmets algoritmer att sdka efter reflexen tills nivan
har natt max niva for vald transducer vid en given frekvens. Pa sa
satt kan en reflex av tva skal komma att skrivas ut (accepteras).

1 reflexen nuddar inte kontrollrutan (rutan ar normalt osynlig)
se fig 31 till 34
2 eller nivan ar vid sin maxniva

For att forstd vad som menas med kontrollrutan se figurerna nedan.
Kontrollrutan ar den prickade rektangeln i mitten pa de fyra figurerna
nedan.

fig 31: Sensitive (0.03 ml) fig 32: Normal (0.05 ml)
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Fig 31 till 34 visar exempel pa hur systemet Reflex Sensitivity fung-
erar. De tre forsta reflexerna, fig 31 till 33, ar samtliga exempel pa
reflexer som godkants enligt de olika algoritmerna (sensitive, normal
och robust). De ar godkanda darfor att de inte nuddar kontrollrutan.

Fig 34 visar ett exempel pa en reflex som inte godkants enligt vald
algoritm. Reflexen ar underkand eftersom den nuddar (passerar
genom) kontrollrutan.

Se nedan fér mer information om de tre installningarna:

Sensitive (kanslig) gor att sdkalgoritmen godkanner sma reflexer,
framkallade av en relativt 1ag stimulusniva. Nackdelen ar att mat-
ningen latt stdrs av brus och rorelser i proben.

Robust kraver stérre kompliansandring for den inledande sékfunk-
tionen for att pabodrjas — detta medfor att en matning kan utféras
under inte helt idealiska matsituationer, men den gar relativt hogt i
stimulusniva och ger darfér motsvarande storre reflexer.

Normal &r en kompromiss Iamplig for de flesta situationer — den ar
relativt forlatande vad géaller noggrannhet hos méatproceduren och
gar anda inte onddigt hogt i stimulusniva.

Anm
Kontrollrutan visas inte i AT235 displayen. Den illustrerar bara vad
sensitivity (kanslighet) ar och hur det anvands.
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Screening (10 dB steg)
Fig 35 visar displayen for installning av Screening (10 dB steg)
Reflex Method.

fig 35

AL = cHA Yo T+l Tark A

F4 Fi Fi Fd4 Fé& Fié Back

Screening Method ar en automatisk matmetod for att upptéacka re-
flexer. Reflexparametrarna vid Screening Method kan stéllas in efter
egna behov enligt reflextabellen nedtill i displayen.

Screening Method bérjar med val av presentationsform (= ipsi eller
kontratelefon) (Out). Sedan valjs stimulusfrekvens (Sti) och slutligen
valjs niva (Lev) i tabellen med varden enligt fig 35. Valda varden
utgor startpunkt for reflexmatningen. Den stker automatiskt efter
reflexen i 10 dB steg enligt installd Reflex Sensitivity. Om reflexen
ligger ovanfér ovannadmnda kontrollruta s& godkanns den och ritas i
displayen. Matningen géar sedan automatiskt vidare till nasta reflex-
matning.

Om reflexen daremot nuddar/passerar genom kontrollrutan sa un-
derkanns den. Nu kommer nivan automatiskt att 6ka med 10 dB och
en ny matning gors. Proceduren fortsatter tills reflexen kommer over
valt kanslighetskriterium eller tills max ljudniva har natts.
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Auto (5 dB steg)
Fig 36 visar displayen for instéllning av Auto (5 dB steg) Reflex
Method.

fig 36
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Autotesten anvands for matning dar endast ett reflexsvar kravs per
frekvens, men ett svar av viss storlek dnskas (se vidare "Reflex Sen-
sitivity”). Autotesten soker efter 1amplig stimulusniva innan reflexen
testas.

Den automatiska proceduren for faststallande av vilken niva som
skall anvandas vid reflextesten gors enligt riktlinjerna nedan:

1 Ett stimulus dar nivan snabbt 6kar presenteras for 6rat. Samtidigt
Overvakar instrumentet vid vilken niva som en andring av kompli-
ansen (vanligtvis orsakad av en reaktion hos stapediusmuskeln)
upptrader.

2 Nu utférs den verkliga reflextesten med anvandande av nivan
som man kommit fram till enligt 1.

3 Den registrerade reflexen kontrolleras automatiskt for att saker-

stalla att den motsvarar kriterierna (se vidare "Reflex Sensiti-
vity”). Om det stammer slutférs matningen (pa denna frekvens).
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4 Om reflexen inte klarar kriteriet upprepas stegen 1, 2 och 3 auto-
matiskt.

5 Om aven den reflexen inte klarar kriteriet for att bli godkand re-
gistreras en ny reflex vid 5 dB hégre niva. Darefter 6kas nivan till
dess en reflex godkéants. (Om man inte far nagon godkand reflex
kommer den reflex som registrerats vid max niva att anges som
resultat fér matningen.)
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Sequence
Fig 37 visar displayen for Sequence Reflex Method.

fig 37
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Med Sequence Method kan man ha upp till sex enstaka reflexer i
ett reflexfonster. Egna reflexparametrar fér Sequence Method kan
stallas in nedtill i displayen. Vid Sequence Method markeras niva-

erna med sma pilar pekande at héger och indikerande att ett antal
reflexer kan forvantas vid forinstalld 6kad intensitet.

Reflex per Sequence

Man kan valja mellan 2, 3, 4, 5 eller 6 reflexer per sekvens. Notera
dock att ju hégre antal reflexer per sekvens desto mindre detaljerad
blir grafen i det lilla reflexfonstret.

Fig 38 visar exempel pa en sekvens med sex reflexsvar som startar
vid 70 dB och med 6kning i 5 dB steg.
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fig 38

Level (nivackning)
Det antal dB nivan 6kas med mellan varje stimulering. Man kan valja
mellan 5, 6, 8, 9 eller 10.

Anm

Fonstret nedan visas i situationer nar en for hdg nivadkning har valts
samtidigt med en for hdg startniva. Detta 6verskrider max output
mojligheter hos AT235.

Leuols to Hiah!

Fresent test setur wWilolates paMinue

oubeul Caalii ] i !

Ok o decrease start [owel?

(svenskA: For hdga nivaer. Nuvarande test setup éverskrider max
output méjligheter. OK att minska startnivan?)

Compensated for General Drifting:

(kompensation fér generell avvikelse)

Nar man soker efter reflexer med Sequence Method kan kompli-
ansen avvika nagot. Nar instrumentet ar installt till "’Normal” i setup
parametern Compensated for General Drifting, kommer avvikelsen
matematiskt att kompenseras. Detta illustreras i fig 40.
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fig 39: Off fig 40: Normal

Fig 39 illustrerar vad som kan handa i situationer nar setup
parametern Compensated for General Drifting ar stalld i lage "off”

Test Stop Criteria

Nar kriteriet for matstopp har stéllts i Iage "off” kommer sekvensmat-
ningen fortsatta att registrera reflexer ocksa efter det att en reflex
identifierats och godkants.

Nar kriteriet for matstopp ar stallt i I1age "automatic” kommer sek-
vensmatningen automatiskt att sluta sa snart en reflex har identifie-
rats och godkants.

Reflex Sensitivity (upptrader nar kriteriet for matstopp ar installt till
"automatic”).

Reflexkansligheten framgar av linjen alldeles under kriteriet for mat-
stopp nar man valt "automatic”.

Reflexkanslighet fungerar pa samma satt som vid metoderna Scre-
ening och Auto Reflex.

Reflexkansligheten kan stallas in som "Sensitive”, "Normal”, eller
"Robust”.
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Menyn Common Setup

Menyn Common Setup nar man fran huvudmenyn genom att trycka
pa "Setup” (F2). | menyn Main Setup trycker man pa "Common” (F4)
for att komma till menyn Common Setup.

Fig 41 visar menyn Common Setup:

fig 41

Man kan valja mellan startlagena "Tymp” eller "Tymp and Reflex”.

Power-up

Pause

Om "On” har markerats ar knappen "Pause” (9) forvald vid 1/ Tym-
panometry Test, 2/ Reflex Test och 3/ Reflex and Tympanometry
Test.

Om "Off” har markerats maste pausfunktionen styras manuellt.
Pausfunktionen kan aktiveras i 1/ Tympanometry Test, 2/ Reflex Test
och 3/ Reflex and Tympanometry Test.
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Baudrate

Val av den baudrate som kravs for den seriella kommunikatio-
nen RS232. Man kan valja mellan 576007, "38400”, och 38400
MPT10”.

Remote Switch
Installning av probens fjarrkontroll. Man kan vélja mellan "Off”, "L/R”,
"Pause” och "L/R eller Pause”.

1 "Off” = fjarrkontrollen ar frankopplad

2 "L/R” ger mojlighet att vaxla mellan vanster och hdgra 6ra med
fjarrkontrollen

3 "Pause” ger mojlighet att mandvrera knappen "Pause” (9) via
fjarrkontrollen

4 ’L/R or Pause” gor att knappen "Pause” (9) kan mandvreras via
probens fjarrkontroll nar proben ar placerad i hdrselgangen och
"Right” (20) eller "Left” (21) nar proben inte ar placerad i horsel-
gangen

Manual Reflex Attenuator

Val av nivaer for 6kning respektive minskning av nivaer vid manuell
reflex nar man trycker pa knapparna ”Intensity Decr/Incr (23 och 24).
Man kan valja mellan 1, 2 och 5 dB.

Reflex Icon Boxes
Val mellan 4 eller 6 reflexer - svarsrutor. Se nedan i fig 42 och 43
hur de tva installningarméjligheterna tar sig ut.
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Printer (skrivare)
Val mellan tre skrivarinstaliningar, ndmligen "Off”, "Internal”, eller
"HP PCL L3".

1 "Off’ innebar att man inte kan skriva ut.

2 ’Internal” innebar att den i AT235 inbyggda skrivaren aktiveras
och kan anvandas — forutsatt att maskinen har en inbyggd skri-
vare.

3 ”"HP PLC L3” innebar att man kan skriva ut via en extern skrivare.
HP PLC L3 stdder de flesta Hewlett Packard laser och inkjet
skrivare. Skrivare av annat fabrikat som stddjer HP PLC L3 kan
ocksa anvandas.

Subject Data Printout (6ppnas endast nar "Printer” ar installd pa
lage "Internal”):

Subject Data Printout kan stallas in pa "On” eller "Off”. | lage "On”
visas displayen enligt fig 44 om man samtidigt trycker "shift” (17) och
"new subject” (9).

fig 44
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For att komma in i displayen ovan maste ett tangentbord vara an-
slutet till AT235 och "Keyboard Connected” i menyn Common Setup
vara installt pa "Yes”.
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Clinic Data Printout (klinikdata pa utskriften)
I lage "On” skrivs klinikdata ut. For att komma till klinikdata, ga till
menyn Main Setup, tryck pa F5 "Clinic”. Se fig 45 Clinic Screen.

For att komma in i displayen Clinic maste ett tangentbord vara an-
slutet till AT235 och "Keyboard Connected” i menyn Common Setup
vara installt pa "Yes”.

fig 45
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For att skriva in egna klinikdata tryck pa F1 "Edit”. Data redigeras
med F2.

Print after test (utskrift efter matning)

kan stéllas i antingen "On” eller "Off”. | lage "On” kommer matre-

sultatet att skrivas ut automatiskt nar bade hoger och vanster éra
har méatts. Den automatiska utskriften ar direkt kopplad till installd
"Power-up” — "Tymp” eller "Reflex and Tymp”.

| 1age "Off’ maste utskriften startas manuellt.

Keyboard Connected (tangentbord)

Man kan ansluta ett tangentbord till AT235. Om ett tangentbord ar
anslutet skall "Keyboard Conncted” i menyn Common Setup vara
instéallt pa "Yes”. Med tangentbord anslutet kan man skriva in data i
displayerna "Clinic” och "Subject”.

Om ett tangentbord inte ar anslutet skall installningen fér "Keyboard
Connected” vara "Off”.
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Utskrift av matresultat

Tryck pa "Print” (8) for att skriva ut matresultatet. Den inbyggda ther-
moskrivaren alternativt den externa skrivaren startar utskriften.

Man kan skriva ut aktuell display genom att halla ned "shift” (17)
och samtidigt trycka pa "print screen” (8). Nedan visas nagra typiska
exempel pa utskrifter med den inbyggda skrivaren.

utskrift 1 utskrift 2
TFEpIaEEram
Hallas il
- san i

AR ™ II"\'mpl\nlrplmn P
: i

pa y Raflax

| | 4
| -
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Utskrift 1
ar en utskrift med féljande innehall:

* tympanogram

» reflexer (sekvensmetod med individuella reflexer med bdrjan vid
80 dB och vid 4 olika frekvenser)

* ETF 1 test (tubartest)

Utskrift 2
ar en utskrift med féljande innehall:

* tympanogram

» reflexer (sekvensmetod med 5 individuella reflexer med boérjan
vid 80 dB och vid 4 olika frekvenser)
Till skillnad mot reflexerna i utskrift 1 har utskrift 2 skrivits ut med
en papperssnal funktion. Funktionen aktiveras genom att man
samtidigt trycker pa shift och "Print” (8).

» Kklinik- och patientdata

Utskrift 3

ar en utskrift med féljande innehall:

* tympanogram

+ reflexer (sekvensmetod med 5 individuella reflexer med boérjan

vid 80 dB och vid 4 olika frekvenser)
» audiogram med sparade troskelvarden for hdger och vanster 6ra

Utskrift 4
ar en utskrift med féljande innehall:

* ETF test (tubartest)
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Tolkning av matresultat

Tympanogram och patologi enligt Feldman

Tryck vid peak

negativt normalt positivt ingen tryck
tryck: tryck: tryck: | peak:
1 blockerad 1 fixerad tidig 1 vatskai
tuba hérselbenkedja akut mellandrat
2 serous 2 adhesivfixation otitis 2 trumhinne-
otitis 3 avbrotti media | perforation
media hérselbenkedjan 3 artefact
4 mellanéretumor
5 onormal trumhinna
Amplitud
okad minskad oférandrad
amplitud: amplitud: amplitud:
1 onormal 1 fixerad horselben- 1 blockerad tuba
trumhinna kedja, ben el adhesiv | 2 tidig akut
2 avbrotti 2 serous otitis media otitis media
hérselbenkedjan | 3 kolesteatom, polyper,
granuloma
4  Glomus tumorer
Form
............... lutningar............... jamnhet:
liten/flack okad andrad
lutning: lutning: jamnhet:
1 allvarlig otit 1 onormal trumhinna 1 onormal trumhinna
2 fixerad 2 avbrotti 2 avbrotti
hérselbenkedja hérselbenkedjan hérselbenkedjan
3  mellanéretumor 3 Kkarltumorer
4 patoulus tuba
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Tolkning av reflex

-
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Onset och Offset:

Vid normala reflexer a@r dessa varden av ringa eller inget
diagnostiskt varde (se Decay Test). Uppmarksamhet bor
emellertid riktas mot det faktum att dessa varden kan
variera beroende pa vilket instrument man matt med.
Grovt raknat kan man saga att ju brantare onset och offset
lutningar desto snabbare ar instrumentet. Sarskilt aldre
instrument har ganska flacka lutningar.

Brus/buller:

sid 58

Brus/buller ar akustiska signaler som upptrader i reflex-
registreringen, men som anda ar irrelevanta for stapedius-
reflexen. Eftersom reflexmatningar ar baserade pa obser-
vation av ljudintensitetsandringar for tonen 226 Hz, enligt
beskrivning i "Impedansmatningar — allman teori”, kan
omgivningsljud av denna frekvens na 6rat och finnas med
som en del av matresultatet. Detta ar ett problem hos mat-
metoden och galler darfor alla impedansmatare. Hjartslag,
prat och externt buller ar vanliga orsaker till buller-peaks i
reflexkurvorna.

En negativ reflex kan férekomma orsakad av foljande
bullerstdrning: Fore registrering av reflexaktiviteten mats
en akustisk referensniva i hérselgangen utan stapedius-
aktivitet. Skillnaden mellan denna referensniva och den
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aktuella nivan nar stapediusmuskeln ar aktiv registreras
som en reflex. Om externt buller nadde drat bara under
referensnivamatningen och inte under reflexmatningen sa
kan nivan faktiskt vara lagre under reflexen och pa séa satt
resultera i en negativ reflex. Detta ar naturligtvis inte ett
korrekt matresultat. Den negativa reflexen ar extrem, men
buller férvranger alltid matningar till en viss grad och boér
darfor undvikas.

Negative Onset: (negativ start)
Det ar ganska vanligt att reflexen borjar med en liten
negativ nedatgaende dip. | 6ron med stapedial otoscleros
ar ibland denna dip och ytterligare en dip vid slutet av
stimuleringen den enda reaktion som finns kvar av sam-
mandragningen av stapediusmuskeln. En del 6rontumérer
har rapporterats ha endast den negativa inledningen, men
ingen ytterligare reaktion.

Reflextroskel:
Den lagsta niva som utléser en pavisbar reflex for ett be-
stamt stimulus. Detta ar inte en absolut matning och ingen
utférlig norm finns som definierar stimuli och tillhdrande
reflexkaraktaristika. Darfor kan olika matsituationer och re-
flexvarderingar ge nagot olika resultat. Det ar inte ovanligt
att rapportera reflextréskeln som den niva som producerar
en 1% eller 2% andring av ekvivalent volym (test "A” med
2% sensitivitet). Noteras bor dock att en visuell undersok-
ning av reflextesten kan uppdaga viss aktivitet i stapedi-
usmuskeln, aven vid nagot lagre stimulusnivaer. Denna
metod (se "Exempel pa Popular Fixed Intensity Reflex
Test) rekommenderas vid faststallande av den absoluta
reflextroskeln.
Rent allmant utléser brusstimuli reflexer vid lagre nivaer
an rena toner.

bruksanvisning AT235 sid 59



Stapediusreflexens vag

.'|"'-|'I-l\.'.lr:I Foreplee Hraw Cuzghes .
i 3
. 1'-_{;5.@ gl | |x
B o T _: e—
& : BREA
I rer lor v
| a ’ _ 1
+-.;|',|.‘|_|F Fa y P :-un_l.-.i".__ -
'
I* | |l.l_|.u.| kd
L o] .
i 1
— ;
kS K
Yy ~

Reflexens karaktar:
Stapediusmuskelns reflex utléses binauralt via monaural
stimulering (ipsilateral stimulering via impedansproben
— kontralateral stimulering via hortelefonen). Den genom-
snittliga reflextroskeln ar 85 dB HL (70 dB — 100 dB) for
normala 6ron pa 20-ariga patienter nar rena toner an-
vands som stimulus. Stimulus i form av brus ger en troskel
cirka 10-20 dB lagre eftersom brus bestar av manga sam-
tidiga toner som tillsammans innehaller mer energi. Okad
stimuleringsniva ger en starkare reflex. Kocklear och
retrokocklear patologi kan ge mindre 6kning av reflexamp-
litud vs stimuleringsamplitud.
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Primart skall en reflexmatning kunna ge svar pa foljande fragor:

Finns en reflex eller inte?
Om den finns, ar den bade kontralateral och ipsilateral?
Vilken ar reflextroskeln?

Om matningen visar normala reflextrésklar och man far ett
normalt tympanogram klassificeras mellandrat i allmanhet
som friskt. Det finns emellertid ett undantag och det ar
debuterande otoscleros.

Icke-akustisk stimulering:
Tensormuskeln i mellanérat kan producera en reflex
utldst av en icke-akustisk stimulering eller av en akustisk
stimulering tillrackligt ljudlig for att dverraska patienten.
Eftersom tensorreflexen ar en déverraskningsreaktion,
sa minskar och forsvinner den efter nagra stimuleringar.
Aven om tensorreflexen anses sen och opalitlig jamford
med stapediusreflexen kan den vara anvandbar vid mat-
ning pa dova eller horselskadade patienter. Nedan visas
det kansliga omradet i ansiktet som kan stimuleras med
exempelvis en bit garn. Stimuleringen kan ockséa goéras
genom att blasa luft i patientens 6gon.
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Tolkning av Reflex decay

Amplitude

005

| ]Fteﬁ-lx Decay in %

| h

Time
0 swc Stimulation

-4 -

Reflex decay:

Anm:
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Reflex decay ar beraknad som storleksminskningen av
den akustiska reflexen under de foérsta 10 sekunderna av
muskelsammandragningen. De flesta normala 6ron kan
bibehalla en stapediussammandragning i 10 sekunder el-
ler langre vid frekvenser under 1000 Hz, vid en niva 10 dB
over reflextroskeln. Ett hogt reflex decay resultat kan tyda
pa fel i VIII'e nerven.

Ett annat satt att faststalla reflex decay ar att bestamma
antalet sekunder det tar innan stapedsiussammandrag-
ningen sjunker till 50% av sitt initiala maximum.

Om ett decayresultat erhalls skall man forvissa sig om att
det inte orsakats av oftillracklig tatning, vilket kan resultera
i en artefakt liknande en decaykurva. Se avsnittet "For-
bereda matningen” for mer information rérande probens
placering.

Det faktum att probens lampor slocknar och matningen
startar ar inte en absolut saker indikation pa tillrackligt
god tatning for att ge fillférlitiga matresultat. Detta beror
pa den férlangda mattiden och den héga kansligheten i
matningen. Viktigt ar att se till att proben halls fixerad i
Orat under matningen.
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Exempel pa tolkningar

Pa foljande sidor visas nagra typiska komplianskurvor, reflexkurvor
och forslag pa bakomliggande patologi. Kurvorna ar férenklade och
endast en forvantad patologi beskrivs for varje kombination av tym-
panogram och reflex.

Man maste alltid ta hansyn till en kombination av variabler. Exempel-
vis kan kombinationen styvt mellanéresystem och sladdrig trumhin-
na resultera i ett normalt tympanogram. Tolkningarna som presente-
ras har ar generella/allmanna exempel fran nu aktuell litteratur och
de kan naturligtvis variera for varje individuellt fall.

Det diagnostiska vardet for tympanogram med en "D” eller "E” form
ar mindre idag. En probeton hogre an 226 Hz féredras for dessa
speciella tympanogram.

Pathology : Normal ear

| ppuweanras 1 i Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Present
Audiogram : No hearing loss
- i v
| - Pathology : Cochlear lesion
Frwnrace
a £z hies Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex . Present or absent
i Audiogram : Sensory neural hearing
- - loss
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Pathology

Iprweanrace 1 ey Volume
Pressure
Ventilation
Reflex
Audiogram

Pathology
| poawanrace ", Aohow

Volume
Pressure
Ventilation
Reflex

- O Audiogram

Pathology
1 mrpamcpeam T n Refa

Volume
Pressure
Ventilation
- - ~ : e Reflex
Audiogram

Pathology

| pepuseanrace A, ehiey

Volume
Pressure
Ventilation
FaReTI Reflex

Audiogram

Retrocochlear lesion

Normal

-100 daPa to +100 daPa
Present

(Abnormal Decay)
Sensory neural hearing
loss (May be unilateral)

Supranormal eardrum
(floppy) or atrophic /
scarred eardrum.

Normal
-100 daPa to +100 daPa
Present
Present
Normal

Disrupted ossicular
chain peripheral to
stapes muscle

attachment.
Normal
-100 daPa to +100 daPa
Present
Absent

Conductive loss

Disrupted ossicular

chain medial to

stapes muscle
attachment.

Normal

-100 daPa to +100 daPa
Present

Absent (Present by contra-
lateral stimulation)
Conductive loss
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Pathology : Disruption of ossicular
chain with bones

fixated to the

tympanic mem-

brane, resonating.

Supranormal eardrum

(floppy).
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Absent / Present

Pathology : Scarred and healed
(abnormal) eardrum.

Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Present

Audiogram : Normal

Pathology : Fluid in the middle ear, or
serous otitis media.

Volume : Normal.

Pressure . Peak not obtainable.
Ventilation : -

Reflex 1 Absent or elevated (rare).
Audiogram : Mild to moderate

conductive loss.
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Pathology : Ear waxin the

| A rase Mahnr external ear canal
(Obturating cerumen).
Volume : Low
_ Pressure : Normal
P Ventilation -
A Reflex : Absent

Audiogram : Mild to moderate
conductive loss.

Pathology : Perforated tympanic

| peyuwranras I Aafina: membrane - defect or

ventilated tympanotomy.
Traumatic rupture.

Volume : Normal / High
Pressure . Not obtainable
Ventilation : -

- - b Reflex : Absent (peaks)

Audiogram : Mild to moderate
conductive loss (20 dB)

JE— Pathology : Otosclerosis or stapes
F=i gras S e fixation.
Volume : Normal
Pressure : -100 daPa to +100 daPa
Ventilation : Present
Reflex : Absent or elevated (rare)
- . v Audiogram : Moderate conductive loss

N Pathology : Adhesive otitis media.
| prpwanras Aehina Adhesive ossicular
fixation (glue ear).

Volume : Normal

Pressure . Negative / moderate
Ventilation -

Reflex : Absent

Audiogram : Moderate conductive loss
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Pathology

Volume
Pressure
Ventilation
Reflex
Audiogram

Pathology

Volume
Pressure
Ventilation
Reflex
Audiogram

Pathology

middle
present.

Volume
Pressure
Ventilation
Reflex
Audiogram

Moderate fluid in the
middle ear.

Normal
Negative / negative

Mild conductive loss

Impact fluid in the
middle ear.

Normal
Not obtainable

Absent
Moderate conductive loss

Blockage of eustachian
tube; fluid in the
ear may be

Normal

Negative

Absent or poor

Absent or elevated (rare)
Mild to moderate
conductive loss
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Patologi: Akut vattning Otitis Media:
Positivt mellandretryck ses sallan vid tympanometri. Oftast
ar det en f6ljd av nysning eller valsalvation (svaljning med
mun och nasa stangda).
Ett patologiskt tillstdnd som kan ge positivt tryck i mellan-
Orat ar debuterande akut vattnig otitis media.

En typisk akut vattnig otitis media kan utvecklas enligt
tympanogrammen nedan.

Ly

2oy

Status hos draneringsror i mellanorat:
Otoskopisk eller "visuell” inspektion av draneringsroren ar
svar, eftersom de latt kan tappas till fran insidan.

Alla tre situationer nedan ger ett litet ledningshinder som

resultat.

Uit vunrhas
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Impedansmatningar — allman teori

Impedans — allman introduktion

For att forsta impedansmatning racker det att veta att ett ljud pa

226 Hz som presenteras till en kavitet, som ett manskligt 6ra, produ-
cerar olika ljudtrycksnivaer beroende pa kavitetens volym. Genom
att mata andringarna i ljudtrycksniva kan motsvarande volymférand-
ringar faststallas.

Presentation av ett hogt positivt eller negativt lufttryck i horselgang-
en spanner trumhinnan. Pa sa satt skapas en kavitet som akustiskt
enbart bestar av hérselgdngen — och hérselgangsvolymen kan
darmed faststallas.

Genom att gradvis variera lufttrycket fran ett positivt tryck till ett
negativt kommer trumhinnan och hdrselbenkedjan gradvis bli mer
och mer rorlig och battre folja ljudtrycksvagorna. Ljudets passage

till mellandrat blir d& mindre och mindre reducerad eller hindrad av
trumhinnan och motstandet blir I1agre. Lagst motstand nas nar luft-
trycket ar lika pa bada sidor om trumhinnan och da har man stérst
Overensstammelse med ljudvagorna. Har bestar den kavitet som blir
utsatt for ljud av saval hérselgang som mellanéra. Detta ger da den
ekvivalenta volymen for horselgang och mellanéra.

Den ekvivalenta mellanérevolymen, aven kallad kompliansen berak-
nas enkelt genom en subtraktion av de tva volymmatningarna ovan.
Detta gors automatiskt pa AT235 och resultatet presenteras som
"Compliance”, uppmatt i ml.

Impedanskurvan, presenterad som ett jAmnt svep Over ett brett

tryckomrade, ger god information om tillstdndet i mellanéra, trum-
hinna och hérselbenkedja.
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Ovan beskrivna metod for matning av trumhinnans styvhet kan aven
anvandas for pavisande av trumhinnestyvhet orsakad av samman-
dragning av mellanéremusklerna. Denna brukar kallas "stapedius-
reflex”. Hos ett normalt 6ra spanns stapediusmuskeln (och i en

del fall trumhinnemuskeln) nar den utsatts for hdga signaler. Detta
immobiliserar trumhinnan nagot, andringen i impedans registreras
enligt beskrivningen ovan och en reflexregistrering av impedansand-
ringen presenteras. Reflexen kallas stapediusreflex, eftersom sam-
mandragningen av stapediusmuskeln ar den dominanta faktorn nar
det galler denna impedansandring. Reflexmatningar utférs normalt
med lufttryck i hérselgdngen motsvarande max komplians.

Stapediusreflexen kan utlésas bade ipsilateralt och kontralateralt
och har stort diagnostiskt varde. Tillsammans med impedanskurvan
kan tillstdndet i hela mellanéresystemet utvarderas.

Tolkning av tympanogram

Allmédnna synpunkter:
Formen pa en bestdmd kurva i ett koordinatsystem styrs
alltid av vertikala och horisontella graderingar. Utskriften
for AT235 dverensstdammer med internationella standarder
i detta hanseende och kan inte direkt jdmféras med kurvor
tagna med andra instrument om dessa inte uppfyller stan-
dardkraven.

Peak: Tympanogrammets peak anger, avlast pa X-axeln, mel-
lanorats lufttryck, eftersom samma tryck pa bada sidor av
trumhinnan ger storsta komplians i systemet. Man kan fa
en liten avvikelse i peak i lufttryckets svepriktning beroen-
de pa naturlig hysteres i mellanérat och matutrust-ningen.
En langsammare svephastighet kan minska avvikelsen.
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Hojd:

Tympanogrammets hojd fran sin mer eller mindre hori-
sontella bottenlinje (matningar gjorda fran starttrycket) till
toppen ger skillnaden i rérlighet mellan den styvnande
trumhinnan och maximal rérlighet. Denna skillnad be-
namns “"compliance”.

Ekvivalent volym:

Form:

Termen "Equivalent Volume”, i vilken kompliansen mats,
boér vara forstadd for undvikande av misstolkningar av
matresultaten. Matenheten ar cm? (eller ml), men betyder
exempelvis inte att mellandrat har denna exakta inre vo-
lym. Det innebar att mellandrat, sett fran trumhinnans yta,
reagerar pa samma satt som en hardvaggig kavitet med
exakt samma volym skulle géra. Jamfért med en hardvag-
gig kavitet finns det atminstone tre vasentliga skillnader
mot ett normalt mellandra. En ar friktion beroende pa
ligamenten kopplade till hérselbenen (motstand). En an-
nan ar styvhet orsakad av trumhinnans elastiska kvalitet,
den inneslutna luften och vatsketrycket fran innerérat som
ger ett tryck mot stigbygeln (styvhets-reaktans). En tredje
ar massan bestaende av trumhinnan och hoérselbenen
(massreaktans).

Vid 226 Hz ar styvhetskomponenten den helt domineran-
de faktorn och den &r darfor féremal for matning.

Tympanogrammets form andras nar styvheten i systemet
andras (exempelvis pga brott i hérselbenkedjan, otitis me-
dia etc), vilket ar den huvudsakliga anledningen till mat-
ningens diagnostiska varde. Det finns emellertid en stor
variation i formen pa tympanogram hos normala &ron, sa
enbart formen skall inte ligga till grund fér diagnos. Dess-
utom kan tva olika abnormaliteter ta ut varandra, vilket
resulterar i ett normalt utseende pa tympanogrammet.
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Klassificering av tympanogram

Tympanogram kan klassificeras enligt kompliansen (héjd i ml eller

cm?®), tryck vid kompliansmaximum (daPa), grad av kompliansand-
ring (gradient i %) och form.

Se illustrationerna av de klassiska kurvkategorierna (nhamngivna av
Lidén och Jerger) i avsnittet "TExempel pa tolkningar”.

Pa foljande sidor beskrivs kategorierna detaljerat.

Typ ”"A” karaktéristika:
Tympkurvan visar en klar komplianspeak inom tryckomra-
det pa 50 daPa for vuxna. Pa barn kan mellandretrycket
anses vara normalt ned till -150 daPa negativt tryck.
Normala 6ron far ofta typ "A” tympanogram.

Typ "AD” karaktaristika:
Typ AD tympanogram &r i huvudsak ett typ A tympano-
gram dar kurvan ar mycket brant och kan ga utanfor
instrumentets / registreringsblankettens omrade. Peaken
finns inom tryckomradet for typ A pa +50 daPa. Den Over-
rorliga trumhinnan kan ge varierande kurvor.
Den kan tyda pa avbrott i horselbenkedjan, fladdrig
trumhinna eller en kombination av bada. Peak och hack
utanfor testomradet kan forekomma.
Anm: typ AD kurvan kan visa sig vara en typ D kurva om
en hdgre probeton, exempelvis 800 Hz, anvands.

Typ "AS” karaktéristika:
Typ AS tympanogrammet ar i huvudsak ett typ A tympano-
gram dar kurvan ar mycket flackare an vanligt. Peak finns
inom tryckomradet fér kurva A pa +50 daPa. Pa barn kan
mellanéretrycket anses vara normalt ned till =150 daPa
negativt tryck. Patologin kan vara ordérlig stigbygel orsakad
av otoscleros (inga reflexer), ndgon form av otitis media,
tjock eller arrad trumhinna eller helt enkelt en normal fére-
teelse. Barndron kan uppvisa denna lilla komplians.
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Typ ”B” karaktaristika:
Liten komplians utan tydlig peak. Mellanéretryck okant,
antagligen negativt. Typ "B” ar en flack kurva som gar
nagot uppat vid negativt tryck. Kan bero pa extremt styva
mellandresystem. Indikation pa vatska (vattnig eller adhe-
sivotit), indragen trumhinna, téppt hérselgang eller trum-
hinneperforation, exempelvis ror.
Anm: 6ron med typ B tympanogram bor testas ned fill
—600 daPa.

Typ ”C” karaktaristika:
Normal komplians med peak identifikation i det negativa
tryckomradet, exempelvis under —50 daPa fér vuxna
(Bluestone) och under —150 daPa fér spadbarn (Lidén).
Typ C kurvan visar alla karaktaristika fér normala A, AD
och AS kurvor.
Typ C kurvan tyder pa dalig tubarfunktion eventuellt orsa-
kad av begynnande eller regredierande vatskeansamling i
mellandrat.

Typ ”D” karaktaristika:
Kannetecknas av en brant kurva med en liten tagg vid
peaken. Mellandretryck £100 daPa. Kurvan innebar inte
nddvandigtvis ett patologiskt 6ra. Lakta trumhinneperfora-
tioner, fixering av bendelar efter brott i horselbenkedjan,
sladdrig trumhinna med 6ronvax eller eventuellt ett av vax
blockerat ventilationsror och 1akt mellandra kan orsaka
peakar och taggar som resultaterar i manga olika former
pa toppen av max komplianskurva. Kurvan kan ocksa
vara ett smalt typ E-tympanogram (W-formad).
Anm: Faststalls ev enklare med 800 Hz probeton.

Typ ”E” karaktaristika:
Kannetecknas av en bred, brant kurva, ofta med flera tag-
gar. "W’-formad. Anledningen till tympanogrammets form
ar vanligen avbrott i hdrselbenkedjan men kan aven tyda
pa en lakt hérselbenkedija ett ar eller mer efter stapedek-
tomi.
Anm: Faststalls ev enklare med 800 Hz probeton.
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Knapparnas funktion

Siffrorna nedan hanvisar till teckningen baktill i bruksanvisningen.

1-6) F1-F6
7) F7-Back
8) Print

9)

10)

11)
12)
13)

14)

15)

16)

Shift+print screen

Paus

Shift+tnew subject

Tymp/Reflex

ETF
Audiometry
Man

Frequency Decr

Frequency Incr

Store
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sex funktionsknappar som innehal-
ler de funktioner som visas i dis-
playen Over varje F-knapp

backar en niva

skriver ut samtliga matresultat

skarmdump

pausfunktion nar kliniskt headset
anvands

raderar matresultaten och om ett
tangentbord ar anslutet kan nya
patientdata skrivas in

val av:

1) tympanometri

2) reflex och tympanometri

3) reflex

val av tubartest

val av audiometri

val av manuell matning

bladdrar nedat mellan de olika frek-
venserna vid manuell reflexometri
och manuell audiometri

bladdrar uppat mellan de olika frek-
venserna vid manuell reflexometri
och manuell audiometri

sparar manuellt erhallna data
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17)

18)

19)

20)
21)

22)

23)

24)

bruksanvisning AT235

Shift

Ipsi

Contra

Right
Left

Tone switch

Intensity Decr

Intensity Incr

shifttangenten aktiverar under-
funktioner for tangenterna (9-24)
angivet under tangenten i kursiv stil

aktiverar och stanger av ipsilate-
ralt reflex stimulus presenterat via
proben

aktiverar och stanger av kontralate-
ralt reflex stimulus presenterat via
TDH39

val av hoger o6ra

val av vanster 6ra

tontangent vid manuell audiometri
och vid manuell reflexmatning

minskar nivan féor manuell reflex-
matning eller manuell audiometri

okar nivan fér manuell reflex-mat-
ning eller manuell audiometri
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Rengoring av eartips

Vi rekommenderar att man anvander en ny eartip for varje patient.
Om man véljer att anvanda eartips flera ganger sa bor eartippen
rengOras/desinficeras mellan patienter. Detta innebar att fysiskt
reng0ra eartippen med vedertaget desinfektionsmedel. Individuella
tillverkares instruktioner skall féljas. Tval och varmt vatten fungerar
for rengéring — men desinficerar ju inte. Anvand ej eartips som
inte hunnit torka.
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Rengoring av probespetsen

For att sakerstalla korrekta impedansmatningar ar det viktigt att se
till att probesystemet alltid halls rent. Folj darfor féljande illustrerade
instruktioner om hur man tar bort exempelvis 6ronvax fran probe-
spetsens tunna ror.

AT235 kan anvandas med tva olika probetyper, namligen AT235-
ATP Standardprobe och AT235h-ATP Klinisk probe. De tva olika
probesystemen framgar av bild 1.

bild 1:

For att kunna rengéra de tunna réren i probespetsen ar det nédvan-

digt att skruva upp den rafflade ringen som haller fast probespetsen,
se bild 2.

bild 2:
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Nar man har lossat den rafflade ringen kan man lossa probe-spet-
sen med sina ror ur transducerhdljet, se bild 3.

@ =0 uEl

rafflad plastring transducerhdlje

probespets med
sina tunna ror

bild 3:

Rengdring av probespetsens ror maste utféras med rengdrings-tra-
den (av nylon) som finns i asken med blandade storlekar eartips,
som féljer med i leveransen av AT235.

Nar man rengdr probespetsens ror skall rengdringstraden stickas in
bakifran i probespetsen enligt bild 4 nedan.

bild 4:
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Nar réren ar rengjorda skall probespetsen sattas ihop igen. Se till
att probespetsen ansluts korrekt pa transducerhdljet — en liten flans
hjalper till att fa ratt Iage — innan plastmuttern forsiktigt dras at.
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Skrivarpapper

1 Oppna plastlocket éver pappersfacket.

2 Placera pappersrullen i pappersfacket pa sa satt att papperet
kommer upp fran undersidan av pappersrullen. Klipp av tva tri-
anglar med en sax, vilket gor det lattare att mata in papperet, se
bild 1.

bild 1 bild 2

For den bla spaken mot instrumentet for att frigéra valsen.

4 For forsiktigt papperet mellan den nedre delen av gummivalsen
och den svarta plasten, se bild 2.

bild 3 bild 4

5 Drag ut papperet ca 10—15 cm nar det kommer fram mellan val-
sen och pappersavrivaren och fall sedan tillbaka den bla spaken.
Se till att papperet ar rakt, se bild 3 och 4.

For nu papperet genom slitsen i pappersfacket.

7 Stang pappersfackets lock. AT235 ar nu redo att skriva ut.
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Anslutning till PC

Data fran AT235 kan 6verforas till en PC med hjalp av en IFC59
kabel (25pin dator COM-port) eller IFC69 (9pin dator COM-port).

Det program som kravs for att éverféra data fran AT235 till en PC ar
ett av féljande Windowskompatibla program:

+ laBase 2000 databasprogram + tympmodul
» PrintView for PC monitoring och utskrift
* IA-NOAH-Imp modul fér interface med NOAH

I menyn Common Setup skall AT235 baudrate (datadverféringshas-
tighet) stallas in for att matcha det anvénda programmets.
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Bakpanel

néatstrom
patientsignal TDH39 telefoner tangentbord On/Off
kontratelefon

Pirier Lid ﬁﬁ\
intag for RS232 Atnngfo/ intag for extern
proben extern skrivare natdel (UPS400)

nippel for slang

ill prob .
PIPrOBeN ¢ ck for

inbyggd skrivare

For att uppfylla CE-markningen for AT235 maste natdelen vara CE-
markt enligt MDD-direktivet.
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Skotsel och underhall

Funktion och palitlighet férlangs om féljande rekommendationer vad
betraffar skotsel och underhall foljs:

Vid anviandning av extern natdel, exempelvis UPS400 — stiang
av vid natuttaget.

laktta stor forsiktighet vid handhavande av headsetet
Hortelefonerna skall hanteras med stor forsiktighet efter-
som kalibreringen kan paverkas om man tappar dem.

Arlig kalibrering
AT235 har utformats for att ge manga ar av driftsékerhet.
Arlig kalibrering rekommenderas beroende péa eventuell
paverkan pa tranducers.
Vi rekommenderar aven att AT235 kalibreras om nagot
drastiskt hander (exempelvis om headsetet tappas pa hart
underlag).
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Uppacking / inspektion

Kontrollera emballage och innehall:
Nar leveransen har mottagits kontrollera att emballaget
inte bar spar av hardhant hantering. Om kartongen ar
skadad skall den behallas till dess innehallet kontrollerats
mekaniskt och elektriskt. Om instrumentet ar felaktigt
kontakta C A Tegnér AB. Behall emballaget for inspektion.

Spara kartongen for framtida behov

AT235 levereras i specialemballage, vilket bor sparas.
Emballaget behévs nar instrumentet skickas in for service.
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Sandningens innehall

AT235 levereras med féljande tillbehor
Vid leverans av AT235 bestar standardtillbehoren av fol-

jande:

ANTAL SPECIFIKATION BETECKNING

1 instrument AT235

1 standardprobe ATP-AT235
klinisk probe (tillval) ATP-AT235h

1 kontralateral hortelefon TDH39

1 extern natenhet UPS400

1 natkabel

1 ask med blandade eartips BET50

3 rullar registreringspapper TRP35

1 dammhuva PRC-AT235

1 service manual

1 bruksanvisning

1 CE-manual

Kontrollera numren pa AT235
Av etiketten pa bakpanelen framgar apparatens serienum-
mer. Detta skall kontrolleras mot féljehandlingarna.
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Notera serienumret

C€

0123
REF ATZi5
WAR AT2ES
SM 002 023 2001

ar

Manutaciured by .
Interacouslics AMS

DE-5610 Assans x
Denmark

Typer 1 Impesdance Insirament
Typea 4 Tones Audicrmetedm

serienummer

002023 2001

For att uppfylla giltigheten hos CE-markningen skall natenheten vara
CE-medicinskt godkand. Nar AT235 levereras med extern natenhet
modell UPS400, skriv ned serienumret som finns angivet pa botten-

plattan.
0123
Ral: UPS400
Var; UPS400
oM D0 04 2001
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Manuinciuresd by -
Interacouslics A%S

DE-5610 Assans x
Denmark

100=-24000.0 S0-00Hz, 40008
Fuses. T 14
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Rapport av avvikelser/felaktigheter

Inspektera fore anslutning:
Innan AT235 ansluts till natenheten skall man underséka
att den ar hel. Kontrollera hélje och tillbehor visuellt och
pricka av att alla tillbehor finns med.

Raportera omedelbart samtliga avvikelser:
Tillbehér som saknas eller tekniska fel skall genast rap-
porteras till C A Tegnér AB med uppgift om fakturanum-
mer/foljesedelsnummer samt serienummer och en be-
skrivning av problemet.
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Tekniska specifikationer

Allméanna tekniska specifikationer

Medicinsk CE-markning
CE-markningen innebar att Interacoustics A/S uppfyller kraven i
Annex VI i Medical Device Directive 93/42/EEC. Godkannandet

ar gjort av TUV — indentifikationsnummer 0123.

Standarder
Sdkerhet:
EMC:
Impedans:
Audiometer:

Natdel , UPS400
Forbrukning:
Natspanning:
Sakringar:

Matmiljo
Temperatur:
Rel fuktighet:

Lagring/hantering:

Uppvarmningstid:
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EN60601-1, Class 1, Type B
EN60601-1-2

EN61027/ANSI S3.39, Type 1
EN60645-1/ANSI S3.6, Type 4 Tone
Audiometer

15W
100-240V AC, 50-60 Hz, 40 VA
T1A

15-35°C
30 — 90%
Temperaturer under 0°C och 6ver 50°C
kan orsaka permanent skada pa instru-

mentet och dess tillbehor

10 minuter i rumstemperatur (20°C).
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Impedans matsystem

Probeton
Frekvens:
Niva:

Lufttryck
Kontroll:
Indikator:
Omfang:
Tryckbegransning:

226 Hz
85 dB SPL med AGC, ger konstant niva
vid olika volymer

automatisk

uppmatt varde visas i grafisk display
-600 till +300 daPa

-800 daPa och +600 daPa

Tryckdndringshastighet: minimum (50 daPa/s), medium,

Komplians
Omfang:

Typer
Tympanometri:
Tubarfunktion:

Indikatorer

Grafisk display:

Minne
Tympanometri:
Tubarfunktion:

bruksanvisning AT235

maximum eller automatisk (med minimum
hastighet vid komplianspeak)
Kan stallas in i setup.

0.1 till 6.0 ml
(hérselgangsvolym: 0.1 till 8.0 ml)

automatisk, dar start och stopptryck kan
programmeras i menyn setup

Williams test (automatisk funktion)

kompliansen anges i ml och trycket i daPa
stimulus anges i dB HL

1 kurva per 6ra
3 kurvor per 6ra
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Reflex och Audiometer funktioner

Signalkallor
Ton-Kontra, Reflex: 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000,
6000 och 8000 Hz
Ton-Kontra, Audiometri: 125, 250, 500, 750, 1000, 1500,
2000, 3000, 4000, 6000 and 8000 Hz
Ton-lpsi, Reflex: 500, 1000, 2000, 3000 och 4000 Hz
Noise—kontra, Reflex: Wide Band, High Pass och Low
Pass
Noise-lIpsi, Reflex: Wide Band, High Pass och Low Pass

Intag
Patientsvar: anslutning for patientsignal
Uttag
Kontratelefon: TDH39, hortelefon for reflexmatningar
och audiometri
Ipsitelefon: probetransducer inbyggd i probesystemet
for reflexmatningar
Luft: anslutning av luft till proben
RS232: input/output for PC anslutning
En extern PC kan anslutas for att
bade 6vervaka och kontrollera instru-
mentet. Overvakningen kan foljas i
displayen och mandverpanelen.
Online kommunikation kan valjas, och
uppmatta data sandas till extern PC.
Tangentbord: anslutning av externt tangentbord
standard PC typ
Skrivare: anslutning for extern skrivare, drivrutin for
HP PCL L3 och Canon Bubble Jet
Attenuator
Omfang: 0till 130 dBi 1 eller 5 dB steg

ett typiskt omfang ar —10 till 120 dB HL
omfanget varierar beroende pa typ av
matning — se vidstaende tabell
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Mattyper

Manuell audiometri: manuell kontroll av samtliga funktioner

Automatisk audiometri: autotrdskel enligt ISO 8253-1
Hughson Westlake, troskelbestam-
ning via patientsignal

Manuell reflex: manuell kontroll av samtliga funktioner

Reflex decay: manuellt kontrollerad med stimulus-
langd pa 10 sekunder

Minne 6 ipsilaterala och 6 kontralaterala
kurvor
varje graf kan innehalla 6 kérningar
kapacitet for ytterligare 6 manuella

matningar
Skrivare (tillval)
Typ: thermoskrivare, papper pa rulle
Pappersbredd: 112 mm
Utskriftstid beror pa typ av matning
tabell 1: frekvenser och nivaer
[ FTERVETTS Reffex Audiometri
kontralateral ipsilateral TDH39
min max* min max* min max
Hz dBHL dBHL | dBHL | DBHL dBHL | dBHL
750 TO 90 - E -T0 90
500 10 100 10 105 -10 120
1000 10 120 10 110 -10 120
2000 10 120 10 105 -10 120
3000 10 120 10 100 -10 120
4000 10 120 10 100 -10 120
6000 10 120 - - -10 120
8000 10 100 - - -10 100
WB noise 10 120 10 105
LP noise 10 120 10 105
HP noise | 10 120 10 105
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Felsdkning

AT235 startar inte:
Natsladdarna fran vaggkontakt till natenhet respektive fran na-
tenhet till instrumentet maste vara korrekt anslutna.
Stréombrytaren maste vara "On” och natomkopplaren pa bakpa-
nelen maste ocksa den vara "On”.

Om det fortfarande inte hander nagot kan en sakring ha gatt i
natenheten. Natenheten till AT235 ar forsedd med tva utbytbara
sakringar.

Data 6verfors inte till datorn:
Ratt COM port maste valjas i PC’'ns programvara.

Ratt anslutningskabel maste anvandas — alla RS232C kablar

ar inte lika. Interacoustics kabel som anvands fér anslutning av
AT235 till datorn maste antingen vara IFCC59 (25pin) eller IFC69
(9pin) beroende pa anvand dator.

Den baudrate som ar installd pa AT235 och i datorprogrammet
maste vara densamma.

Datorn kanske inte kan hantera vald baudrate. Férsok med en
lagre baudrate i datorn liksom i AT235.

Ingen tympkurva ritas:
Probesystemet maste ha perfekt tatning i hérselgangen. Detta
har inte uppnatts om displayen visar "Leaking” eller "Blocked”
och indikationslampan pa proben ar gul. En perfekt tatning visas
med en grén lampa pa proben.

Kontrollera om transducer/probesystem ar ansluten till AT235
bakpanel.

Aven den lilla gummislangen péa probekabeln maste anslutas il
nippeln pa AT235 bakpanel.
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”Blocked” visas i lage Tymp:
Proben ar blockerad vid eartip, antingen genom fel placering i
hérselgangen eller av 6éronvax. All ansamling av 6ronvax i eartip-
pens 6ppning maste forsiktigt tas bort. Se vidare avsnittet "Ren-
goring av eartips”.

Matningen startar trots blockerad eartip:
Instrumentet maste varmas upp i 10 minuter for att kalibreringen
skall vara riktig.

Om problemet kvarstar kravs kalibrering med 0.2ml kavitetska-
librator, vilken kravs for att motsvara det altitudrelaterade luft-
trycket vid installationsplatsen. Detta ar en uppgift for en tekniker.

Skrivaren svarar inte:
Skrivarpapperet kan vara slut!

Se vidare avsnittet "Skrivarpapper” for att se hur det gar till att
byta papper.

Kanske fel skrivarinstallning har gjorts under Printer i Common
Setup.

Skrivaren svarar, men ingenting skrivs ut:
Skrivarpapperet har installerats felaktigt, dvs papperets baksida
ar vant mot skrivarhuvudet. Vand papperet. Se vidare avsnittet
"Skrivarpapper”.

Displayen ar for ljus eller fér mork:

I huvudmenyn kan man justera kontrasten med "LCD-" och
"LCD+” (F5 och F6).
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Vanliga fragor

Min reflextest (A eller B) ar forprogrammerad till ipsilaterala
reflexer. Kan man ocksa ha kontralaterala reflexer i samma
matomgang eller enbart kontralaterala reflexer?

Ja och Ja!

Nar man befinner sig i menyn Reflex and Tympanometry
informerar lamporna pa knapparna "lpsi” (18) och "Contra”
(19) om vilken reflexmetod som valts.

Normalt ar bara lampan pa knappen "Ipsi” (18) aktiv och
informerar endast om att en ipsilateral reflexmatning skall
utféras under féljande matomgang.

Tryck nu pa knappen "Contra” (19) for att aktivera aven
den kontralaterala matningen.

Om endast kontralaterala reflexer énskas, tryck pa knap-
pen "ipsi” (18) for att sla av indikationslampan pa knappen
"Ipsi” och stanga av ipsilaterala reflexer.

Ibland skulle jag tillfalligt vilja andra den forvalda reflexinstall-
ningen. Hur gor jag det?
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Man kan alltid andra de férprogrammerade reflex-mat-
ningarna A och B nar man befinner sig i menyn Reflex
and Tympanometry. Alla tidigare data maste forst raderas
genom att trycka pa "new subject” (9) medan man haller
ned "Shift” (17).

Nedtill till héger i displayen kan man nu aktivera menyn
Modify genom att trycka pa "Modify” (F6). | menyn Modify
kan vald reflexmetod (Fixed, Screening, Auto eller Se-
quence) andras. Man kan valja mellan ipsilaterala eller
kontralaterala reflexer, frekvens och niva kan andras och
slutligen kan reflexer sattas pa eller av i enlighet med
antalet kravda reflexer.

Det ar viktigt att kanna till att de andringar som gors i
menyn Modify endast galler sedan alla tidigare data har
raderats genom att trycka pa "new subject” (9) medan
"Shift” (17) halls nedtryckt.
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Varfér ar lampan pa proben gul ibland?

Nar den gula lampan lyser innebar det att probenspetsen
ar blockerad, exempelvis mot hérselgangsvaggen eller att
tatningen med eartip i horselgangen inte ar fullgod.

Varfor startar inte matningen automatiskt?

Kontrollera om indikationslampan pa knappen "Pause” (9)
blinkar.

AT235 ar férsedd med en pausfunktion som ar praktisk
speciellt nar man anvander en klinisk probe.
Pausfunktionen kan véljas som "power-up” i menyn Com-
mon Setup eller véljas i mandverpanelen bara genom att
trycka pa knappen "Pause” (9).

Nar pausfunktionen ar vald, antingen manuellt eller som
"power-up”, ar blinkar lampan pa knappen "Pause” (9).

Det gar inte att byta mellan héger och vanster 6ra med fjarrkon-

trollen!

Funktionen hos fjarrkontrollens omkopplare pa proben
stalls in i menyn Common Setup under Remote Switch.
Foljande installningar kan goras:

1) "L/R” — val mellan vanster och hoger ¢ra

2) "Pause” — pausfunktion

3) "L/R or Pause” — val av vanster eller héger 6ra nar pro-
ben med sin eartip ar utanfor érat. Pausfunktionen kan
mandvreras nar proben ar placerad inuti horselgangen.
4) "Off” — fjarrkontrollen ar avstangd

Det gar inte att anvanda pausfunktionen pa fjarrkontrollen!

Se ovan!
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Apparaten kor bara tympanogram!
Detta beror troligen pa att "Tymp” har valts i Power-up i
menyn Common Setup i stallet for "Reflex and Tymp”.

Kan jag granska registrerade reflexer?
Jal!
Efter en matomgang kan man i efterhand granska regist-
rerade reflexer. Samtliga registrerade reflexer kan visas
i den lilla reflexrutan nedtill i displayen. Om man trycker
pa "Man” (13) kan man med tva sma pilar "—” och "<”
(F1 och F2) bladdra mellan alla registrerade reflexer i de
sma rutorna. Nar en specifik reflex granskas i den lilla
reflex-rutan ar matningens numeriska data markerade och
matningens kurva visas i det stora fonstret ovanfor.

Vad ar gradient?
Gradient beskrivs i kapitlet "Tympanometri — setup meny”.

Min AT235 visar bara 4 reflexrutor, Jag behoéver 6 reflexrutor!
I menyn Common Setup under Reflex Icon Boxes kan
man valja mellan 4 eller 6 reflexrutor.

Jag tycker att kansligheten vid reflexméatningar inte ar bra! Kan
den dndras?
Jal!
Vid reflexmetoderna: Screening, Auto och Sequence (en-
dast Sequence nar Test Stop Criteria ar installt som Auto-
matic) kan man stalla in Reflex Sensitivity som Sensitive,
Normal eller Robust.
| kapitlet "Reflexmetoder” beskrivs de tre instaliningarna.
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Ordlista, engelsk

Acoustic Admittance:
The ease with which sound waves flow through a medium, as the
eardrum membrane. See Acoustic Immitance.

Acoustic Compliance:
Another term for Acoustic Admittance.

Acoustic Immitance:
Refers collectively to acoustic impedance and / or acoustic ad-
mittance.

Compliance:
1) Ease with which air moves (e.g. influenced by the
eardrum and middle ear mechanism).
2) Often used to indicate the equivalent volume of air in the
middle ear.

Contra lateral Reflex:
The middle ear muscle reflex that occurs in the ear, contra lateral
to the stimulus ear.

Dynamic Acoustic Compliance:
See Dynamic Acoustic Immitance.

Dynamic Acoustic Immittance:
The acoustic immittance as observed with a continuous change
in air pressure (tympanometry) and/or during the activation of the
middle ear muscle(s) (reflex measurements)

Ear Tip:
A cuff which is used to seal the probe into the external auditory
canal.

ETF:
(Eustachian Tube Function). This function is tested by trying to
force air through the eustachian tube and then by tympanogram
recordings checking if the expected change of middle ear pres-
sure has occurred.
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Ipsilateral Reflex:
The middle ear muscle reflex which occurs in the stimulus ear.

Myringoplasty:
Surgical repair of the eardrum membrane.

Myringotomy:
(tympanotomy) A small incision made in the eardrum membrane
to remove fluid from the middle ear.

Non Acoustic Reflex:
A middle ear muscle reflex elicited by a non-acoustic stimulus.

Ossicular Chain Disruption:
(Ossicular chain interruption, discontinuity or disarticulation) A
break in the three connected bones (ossicles) in the middle ear.

Pascal (Pa):
A unit of pressure or stress, equal to one newton per m2.

Static Acoustic Compliance:
See Static Acoustic Immitance.

Peak Static Acoustic Immitance:
The static acoustic immittance obtained with a specific air pres-
sure in the external auditory canal as adjusted to produce an
extremum in the measured acoustic immittance.

Probe:
A coupling device that is inserted into the external auditory canal,
to connect it to the acoustic immittance meter.

Probe Ear:
The ear into which the probe is inserted.

Probe Signal:
An acoustic signal that is emitted into the external auditory canal
by means of a probe. The signal is used to measure acoustic
immittance.
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Probe Tip:
The upper part of the probe tip on which the ear tip, a cuff which
is used to seal the probe into the external auditory canal, is pla-
ced.

Reflex Activated Acoustic Immittance:
The acoustic immittance measured with the middle ear muscle
reflex activated by a defined stimulus at a specified air pressure
and with a constant tonus of the middle ear muscle.

Static Acoustic Immittance:
1) The acoustic immittance as observed at a constant
specified air pressure and with a constant tonus of the
middle ear muscles.
2) The volume of air that is equivalent in acoustic
compliance to that of the middle ear. Measured in milliliters
or cm2,

Stimulus Ear:
The ear to which the reflex activating stimulus is presented in
order to elicit a middle ear muscle reflex.
Note: If a bone vibrator or a loudspeaker is used to deliver an
acoustic reflex it may not be possible to define the stimulus ear.

Toynbee Test:
Test designed to determine the function of the eustachian tube in
ears with perforated eardrums.

Toynbee’s Manoeuvre:
See Valsalvation

Tympanogram:
A chart of the results of tympanometry - compliance measure-
ments at the eardrum.

Tympanometry:
The measurement of the ability of the eardrum and ossicular
chain to transmit sound pressure waves. An intact eardrum is
subjected to air pressure changes to determine its stiffness (im-
pedance) and compliance (admittance).
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Valsalvation:
Swallowing with the mouth and nose closed to draw air out of the
middle ear. Syn.: Toynbee’s manoeuvre.

Valsalva’s Manoeuvre:
Blowing forcibly to open eustachian tube by holding nose and
closing mouth. Named for its originator, Antonio Valsalva. Some-
times called Valsalva’s experiment.

Williams Test:

Test designed to determine the function of the eustachian tube in
ears with non-perforated eardrums.
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Appendix

Underhall — allmant

Instrumentets funktion och sakerhet uppratthalls om féljande rekom-
mendationer foljs vad betraffar skotsel och underhall:

* Virekommenderar en allman éversyn av instrumentet minst
en gang om aret for att kontrollera de akustiska, elektriska och
mekaniska egenskaperna. Detta skall utféras av en auktoriserad
verkstad for att sakerstalla behorig service och reparation.

* Innan instrumentet ansluts till nat skall man kontrollera att span-
ningen enligt instrumentets markning éverensstammer med
vagguttagets. Drag alltid ur natkontakten innan instrumentet
Oppnas for kontroll/byte av sakringar.

* Kontrollera att inga synliga skador finns pa natkabel och kontak-
ter. Se ocksa till att natkabeln inte utsatts for mekanisk belast-
ning, vilket kan skada den.

* Se efter i instrumentets bruksanvisning hur lang tid det tar fér
instrumentet att stabiliseras och bli klart for anvandning.

* For maximal elektriskt sakerhet skall natstrommen stangas av
nar instrumentet lamnas oanvant.

* Placera inte instrumentet nara en varmekalla av nagot slag. Se
till att det finns tillracklig ventilation runt instrumentet.

* For att sakerstalla instrumentets palitlighet rekommenderas att
man med korta mellanrum, exempelvis en gang om dagen, mater
pa en person med kanda data. Personen ifraga kan vara hand-
havaren sjalv.

* En dammhuva finns ibland som tillbehdr och skyddar instrumen-
tet mot dammansamling. Huvan skall bara anvandas nar instru-
mentet lamnas oanvant och med strommen avstangd.
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Om instrumentets hdlje blivit smutsigt sa kan det torkas av med
en mjuk trasa fuktad med en mild tvallésning eller liknande. Or-
ganiska I6sningsmedel eller aromatiska oljor far inte anvandas.
Se alltid till att natsladden ar urdragen vid rengéring och se noga
till att inga vatskor tranger in i instrumentet eller tillbehoren.

Efter varje patient skall man se till att inga av de delar som varit

i kontakt med patienten ar nedsmutsade. Allmanna forsiktighets-
atgarder skall observeras for att se till att smitta inte dverfors fran
en patient till en annan. Om eartips ar smutsiga maste man ta
bort dem fran probespetsen innan de tvattas i ljummet tvalvatten.
Organiska l6sningsmedel eller aromatiska oljor far inte anvan-
das.

Hantera proben och hértelefonen med forsiktighet eftersom st6-
tar och ovarsam behandling kan paverka kalibreringen.
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